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1. Ներածություն

Այս Նվազագույն Ֆունկցիոնալ Մասնագրերը պետք է կիրառվեն Մասրիկ 1 ՖՎ կայանի համար:  
Մասրիկ 1 ՖՎ կայանը արևային ֆոտովոլտայիկ էկետրակայան է,  որը տեղակայվելու է Հայաստանի Գեղարքունիքի մարզում, Մեծ Մասրիկի մոտակայքում, ունի 46 ՄՎտ–ից ոչ պակաս նոմինալ հզորություն (ՓՀ) առաքման  կետում՝  ներկայացված Տեղանքի պայմաններին համապատասխան (այս փաստաթղթի Բաժին 2):  

Մասրիկ-1 ՖՎ կայանը  ներառում է  2x63 ՄՎԱ հզորության 110 կՎ լարման ՖՎ ենթակայան, որը միացված է  առաքման կետին՝ 110 կՎ «Կապուտակ» և «Ակունք» Օդային գծերի մոտակա խարսխային հենարաններին (ճյուղավորումներով):

2. Տեղանքի պայմաններ

2.1. Ընդհանուր 

Հայտատուն պետք է պարզի իր համար ՖՎ կայանի բնույթը և տեղակայումը  և բոլոր այն պայմանները, որոնք կարող են ազդել ՖՎ կայանի ինչպես նախագծի այնպես էլ տեղակայման պլանի վրա: Հայտատուն պետք է իր միջոցներով  իրականացնի ուսումնասիրություններ, որպեսզի ունենա բավարար և ճշգրիտ տեղեկատվություն՝ իր Առաջարկը հիմնավորելու նպատակով կապված տեղանքի պայմանների հետ, ներառյալ հողի երկրաբանատեխնիկական հետազոտությունները:  
Հայտատուն պետք է կատարի այս փաստաթղթում ներկայացված տեղեկատվության իր սեփական գնահատումը: Այս տեղեկատվության ճշգրտության կամ լիարժեքության համար պատասխանատու չեն ոչ Պատվիրատուն կամ իր Խորհրդատուները, ոչ էլ ցանկացած պետական  կառույց կամ գործակալություն, կամ նրանց  ներկայացուցիչներ կամ խորհրդատուներ: 
2.2. Տեղակայում

«Մասրիկ-1» ՖՎ կայանը պետք է տեղակայվի Հայաստանի Գեղարքունիքի մարզում, Մեծ Մասրիկ համայնքում: ՖՎ կայանը պետք է լինի Մեծ Մասրիկ գյուղից դեպի արևելք մոտ 1 կմ հեռավորության վրա, Մեծ Մասրիկ քաղաքից և 5 կմ դեպի հարավ Փոքր Մասրիկից,  և զբաղեցնելու է համայնքային սեփականություն հանդիսացող մոտ 97.34 հեկտար տարածք, ընդհանուր 130 հեկտար հարթ տարածքից: 
Տեղանքի միջին բարձրությունը ծովի մակերևույթից 1900մ-ից 1950մ է:  
Տեղանքին մոտեցումը պետք է իրականացվի  նոր ճանապարհի միջոցով՝ ՍՄ-14 մայրուղուց՝ համաձայն ՖՎ կայանի նախնական կից ներկայացվող պլանի: Տեղանքին հիմնական մոտեցման ճանապարհը պետք է անցնի դարպասի միջով, որը գտնվելու է տարածքի հյուսիս- արևելյան անկյունում: 
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Նկար 2.1 Մասրիկ- 1 ՖՎ կայանի տեղանք  (Աղբյուր՝Google Earth)

2.3. Եղանակային պայմաններ

Տրամադրված օդերևութաբանական տվյալները պետք է իհարկե ստուգվեն Հայտատուի կողմից, հիմնվելով իրենց սեփական հետազոտությունների վրա կապված ամենա խիստ եղանակային պայմանների հետ, որոնք պետք է հիմք հանդիսանան ՖՎ կայանի իրենց վերջնական նախագծի համար: ՖՎ կայանի ակընկալվող արդյունավետությունը և անվտանգ շահագործումը պետք է երաշխավորվեն տեղանքում հայտնաբերված կլիմայական պայմանների ամբողջ տիրույթում: 
ՖՎ կայանի նվազագույն նախագծային պահանջները պետք է որոշվեն հաշվի առնելով ստորև ներկայացված եղանակային պայմանները և տեղային մանրամասն տվյալները, որոնք նշված են Շրջակա միջավայրի և սոցիալական ազդեցության գնահատման մեջ:
	 
	GHI (կՎտժ/մ2)
	Ջերմաստիճան (ºC)

	Հունվար
	40.5
	-7.04

	Փետրվար
	52.0
	-6.55

	Մարտ
	91.9
	-2.64

	Ապրիլ
	161.1
	2.06

	Մայիս
	216.3
	6.46

	Հունիս
	256.5
	10.50

	Հուլիս
	260.0
	11.81

	Օգոստոս
	238.5
	11.85

	Սեպտեմբեր
	189.7
	9.29

	Հոկտեմբեր
	132.9
	3.86

	Նոյեմբեր
	79.2
	-1.10

	Դեկտեմբեր
	51.6
	-5.98

	Ամբողջ տարի
	1770.1
	2.76


Աղյուսակ 2.1 Մասրիկ- 1 ՖՎ կայանի տեղանքի ամսեկան մեծությունները   ՏՕՏ [image: image2.emf]-10
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Նկար 2.2 Մասրիկ- 1 ՖՎ կայանի տեղանքի ամսեկան մեծությունները  ՏՕՏ
3. Աշխատանքների ծավալ 

3.1. Ընդհանուր

ՖՎ կայանի  հետ կապված աշխատանքների ծավալը պետք է ներառի  զարգացումը, ուսումնասիրությունները, նախագծումը, ինժեներական ծառայությունը, ֆինանսավորումը, թույլտվությունները, ապահովագրությունը, գնումները, արտադրությունը, գործարանային փորձարկումները, տեղափոխումը դեպի տեղանք, մոնտաժումը, շինարարությունը, շահագործման հանձնումը և արդյունավետության փորձարկումները, այդ թվում տեղանքի հետազոտությունը, տեղանքի մշակումը և բոլոր առնչվող շինարարական աշխատանքները, ինչպես նաև շահագործման հանձնումը և սպասարկումը ԷԱՎՊ-ով (էլետրաէներգիայի առուվաճառքի պայմանագիր) նախատեսված ժամանակահատվածում: Աշխատանքները պետք է իրականացվեն համաձայն Շինարարական նորմերի:
Հայտատուները պետք է հաշվի առնեն, որ ՖՎ կայանը պետք է կառուցվի այլ աշխատանքների հետ զուգահեռ՝ որպեսզի ՖՎ կայանը միացվի Ընդհանուր էներգահամակարգին, այսինքն Հայտատուն պետք է կոորդինացնի իր  գործողությունները այս հատուկ առաջադրանքների համար պատասխանատու ընկերությունների հետ: Հայտատուները պետք է  նաև իրականացնեն անհրաժեշտ ուսումնասիրություններ՝ Համակարգի Օպերատորի հետ համատեղ, ՖՎ կայանի ազդեցությունը ցանցի վրա ճշտելու համար:
Հայտատուները իրենց ծավալների մեջ պետք է ներառեն այն բոլոր սարքավորումները, աշխատանքները և ծառայությունները, որոնք անհրաժեշտ են պատշաճ կառուցման համար՝ ՖՎ կայանի ապահով և հուսալի շագագործման համար, չնայած որ որոշ աշխատանքներ հատուկ հատկորոշված չեն Նվազագույն Ֆունկցիոնալ Մասնագրերի մեջ: 
Վերականգնված, վթարված կամ օգտագործված սարքավորումների կիրառումը արգելվում է: Բոլոր սարքավորումները և նյութերը պետք է վերջերս արտադրված լինեն հեղինակավոր արտադրողների կողմից վստահելի նախագծով՝ այս փաստաթղթի 2-րդ բաժնում հատկորոշված օդերևութաբանական և շրջակա միջավայրի պայմաններում նախատեսվող օգտագործման  համար, որպեսզի բոլոր բաղադրամասերը և կոնստրուկցիաները կարողանան շահագործվեն առնվազն 25 տարի: 
Աշխատանքների նվազագույն ծավալը պետք է  ներառի, բայց չսահմանափակվի հետևյալ կետերով:
3.2. Դիտարկում և ուսումնասիրություն

Հայտատուն պետք է պատրաստի և ավարտի բոլոր հետազոտությունները, ուսումնասիրությունները և հաշվետվությունները, ներառյալ՝ 
· Տեղանքի հետազոտություն, ներառյալ տոպոգրաֆիան, երկրաբանատեխնիկական ուսումնասիրությունը, սեյսմիկ պայմանները  
· Օդերևութաբանական ուսումնասիրություն  
· Արևային ռեսուրսների ուսումնասիրություն
· Շրջակա միջավարի վրա ազդեցության գնահատում (ՇՄԱԳ)

· Ծրագրի նախագծման հաշվետվություն 
· Էլեկտրական համակարգի ուսումնասիրություն
· Շահագործման և սպասարկման հաշվետվություն
3.3. Ծրագրի զարգացում

Հայտատուն պետք է պատասխանատու լինի բոլոր ծառայությունների համար, որոնք ընդհանուր են ՖՎ Ծրագրի համար և կապված չեն  հատուկ սարքավորման և սարքվածքների հետ, ինչպիսին են.

· Կառավարում և վերահսկում 
· Ճարտարագիտական ծառայություն և նախագիծ
· Ապահովագրություն Շինարարության ընթացքում 
· Փաստաթղթավուոմ 
· Փորձարկում 
· Ուսուցման ծառայություններ
· Այլ ծառայություններ ինչպիսիք են ուսումնասիրությունները 
3.4. Նախնական աշխատանքներ

Մինչև ծրագրի մեկնարկը Հայտատուն պետք է պատասխանատու լինի բոլոր նախապատրաստական աշխատանքների համար, որոնք ներառում են, բայց չեն սահմանափակվում հետևյալով.


· Կապալառուի ժամանակավոր գրասենյակների, պահեստների, տեղանքում շինարարական նպատակներով արհեստանոցների, սարքավորումների և նյութերի պահեստավորման վայրերի, տրանսպորտային միջոցների, բջջային  սարքավորումների, ժամանակավոր էլեկտրական գեներատորների, ժամանակավոր օդային կոմպրեսորների, այդ  թվում շինարարության ընթացքում Գլխավոր կապալառուի, Ծրագրի ընկերության, Պատվիրատուի և Սեփականատիրոջ ճարտարագետի համար ժամանակավոր պահանջվող գրասենյակների տրամադրում:   

· Տեղանքում անհրաժեշտ ժամանակավոր ջրահեռացման, հեղեղաջրերի և կոյուղաջրերի ջրահեռացման, տեղանքի օբյեկտների, ժամանակավոր հավաքման տարածքների, պահեստների, արհեստանոցների, բնակարանային և բանվորական ճամբարի սարքվածքների և այլնի  տրամադրում: 
· Ժամանակավոր մոտեցման և ներքին ճանապարհների, տեղանքի ցանկապատի և դարպասների տրամադրում: 
· Ջրամատակարարում և էլեկտրամատակարարում ՖՎ կայանի կառուցման համար: 
· Շինարարության փուլում առաջին բուժօգնության, տեղանքի անվտանգության, հակահրդեհային և անվտանգության համակարգի տրամադրում
· Գոյություն ունեցող շենքերի ապամոնտաժում, ըստ պահանջի
· Տեղանքում բոլոր անհրաժեշտ սարքավորման և կապի տրամադրում 
· Տեղանք մուտք գործող երրորդ կողմերի հետ համագործակցություն  
· Բոլոր հարցերի ստուգում 
· Տեղեկատվության հավաքագրում կապված ինտերֆեյսի կետերի հետ 
3.5. Շինարարական աշխատանքներ

Շինարարական աշխատանքների ծավալների մեջ պետք է ներառվեն  աշխատանքները, կոնստրուկցիաները, շինությունները, ծառայությունները և համակարգերը, որոնք նկարագրված են հետևյալ բաժիններում, բայց չեն սահմանափակվում դրանցով:
Աշխատանքների ծավալները նաև ներառում են բոլոր անհրաժեշտ ենթակառուցվածքները, շենքերը, ճանապարհները, սարքավորումները և  շահագործման ու տեսահսկման համակարգերը՝ ՖՎ կայանի հարմար շահագործման համար:  

3.5.1. Ենթակառուցվածքային աշխատանքներ
Հայտատուի աշխատանքների ծավալները ներառում են հետևյալ ենթակառուցվածքային աշխատանքներ.
· Գոյություն ունեցող կառուցվածքների՝ ինչպիսին են խողովակները, լարերը, հիմքերը կոնստրուկցիաները, տեղափոխում և /կամ ապամոնտաժում, անհրաժեշտության դեպքում:
· Տեղանքի համահարթեցում և ուղղում, այդ թվում` մոտեցման հատվածի և ծրագրի իրականացման համար անհրաժեշտ բոլոր հողային աշխատանքների ավարտում: 
· Բոլոր ենթակառուցվածքների և շինարարական աշխատանքների համար հողի նախապատրաստում, ինչպես օրինակ հողի վերին շերտի կայունացում և բոլոր անհրաժեշտ աշխատանքների կատարում՝ շինարարության և շահագործման ժամանակ հողի մակերեսի էրոզիան կանխելու կամ նվազեցնելու համար: 
· Ճանապարհների, այդ թվում մոտեցնող ճանապարհների, ջրահեռացման, լուսավորման և մալուխային սարքվածքների կառուցում:  
· Շինարարական աշխատանքներ Ինվերտորային  Տրանսֆորմատորային Կենտրոնի սարքավորումների համար, ներառյալ հիմքերը և բետոնային հարթակները:   
· Խողովակաշարերի, կոյուղային ջրահավաքների, ստորգետնյա մալուխային անցուղիների, խրամուղիների, դիտահորերի և վերահսկողության, հողանցման և կայծակից պաշտպանության համակարգի, խմելու ջրամատակարարման, հակահրդեհային, կոյուղային և այլն համակարգերի համար անհրաժեշտ բոլոր հարմարությունների շինարարություն:
· 110կՎ գծի կառուցման աշխատանքներ ՖՎ կայանից մինչև  էլեկտրական Ցանցի Առաքման կետ, այդ թվում, դրա հետ կապված և պահանջվող կառուցման և ենթակառուցվածքների շինարարական աշխատանքներ:
3.5.2. Ճանապարհներ
ՖՎ կայանի ներսում Ճանապարհի, մոտեցման ճանապարհների և ավտոկայանատեղերի  վայրերի նախագծում և շինարարություն, ինչպես նաև այլ հարակից օբյեկտների, ինչպիսիք են ջրահեռացման հորերը, մալուխների հատումները ճանապարհների հետ, պետք է ներառվեն շինարարական աշխատանքների ծավալներում:
Ճանապարհները ու մայթերը պետք է ներառեն առնվազն հետևյալը.
· ՖՎ կայանը հիմնական ճանապարհին միացնող 5.0մ լայնությամբ ավտոմոբիլային մոտեցման ճանապարհ՝ ծանր ապրանքներ տեղափոխող տեխնիկայի անցման համար նախագծված տեխնիկական նորմերին համապատասխան, ջրահեռացումը ըստ հիդրոլոգիական և ջրահեռացման ուսումնասիրությունների:
· 5.0մ լայնությամբ շրջագծային ճանապարհ՝ ծանր ապրանքներ տեղափոխող տեխնիկայի անցման համար նախագծված տեխնիկական նորմերին համապատասխան, ջրահեռացումը ըստ հիդրոլոգիական և ջրահեռացման ուսումնասիրությունների: 
· Ներքին ճանապարհներ՝ ՖՎ կայանի տարբեր տեղեր, ինչպիսիք են ղեկավարման շենքերը, ինվերտորային տրանսֆորմատորային կենտրոնը, պահեստը, մոտենալու համար:  Նրանք պետք է նախագծվեն բավարար լայնությամբ (առնվազն 5 մ), ներառյալ կորությունները և թեքությունը՝ ըստ ծանր ապրանքներ տեղափոխող տեխնիկայի անցման համար նախագծված տեխնիկական նորմերի, ջրահեռացումը ըստ հիդրոլոգիական և ջրահեռացման ուսումնասիրությունների:
· Ավտոկայանատեղի շենքերի և կառույցների մոտակայքում:
3.5.3. Շրջագծային ցանկապատ և անվտանգության համակարգ  
Կայանը և ՖՎ ենթակայանը (եթե կիրառելի է) պետք է շրջապատված լինի առնվազն 2մ բարձրությամբ ցանցավոր ցանկապատով:  
Աշխատանքների ծավալը պետք է ներառի առնվազն հետևյալը.  

· Տարածքի երկայնքով ցանկապատը պետք է նախագծվի համաձայն պետական շինարարական, բնապահպանական և անվտագության կանոնների համաձայն, որով  ՖՎ կայանի մուտքը և մոտեցումը սահմանափակվում է դարպասի վերահսկմամբ և   CCTV: 

· Լուսավորության համակարգը պետք է տրամադրի ՖՎ կայանի ներսում ցանկապատով սահմանափակված տարածքի բավարար լուսավորություն:

3.5.4. ՖՎ մոնտաժային կառուցվածքներ 
Հայտատուի կողմից ընտրված կառուցվածքները կարող են լինել ֆիքսված կամ արևին հետևող տիպի և աշխատանքների ծավալը պետք է ներառի առնվազն հետևյալ կետերը.    

· ՖՎ մոդուլների համար գրունտի մեջ մոնտաժված ենթակառուցվածքների, ներառյալ հիմքերի և բոլոր անհրաժեշտ մեխանիկական մասերի մատակարարում և մոնտաժում: 
· ՖՎ մոդուլներին և կոնստրուկցիաներին կցվող հավելումների, ներառյալ հեղյուսների, մանեկների, տափողակների, ուղեկապվող հեղյուսների, սեղմակների և այլնի մատակարարում և մոնտաժում:  
· ՖՎ կայանի աշխատանքի տևողությունը ապահովող համապատասխան գործողություններ՝ կոնստրուկցիաները և հիմքերը հողի, օդի, փոշու և քիմիական ագրեսիվ նյութերի ազդեցության պատճառով կորոզիայից պաշտպանելու համար: 
3.5.5. Շենքեր և Ինվերտորային տրանսֆորմատորային կենտրոն (ԻՏԿ)

Շենքերը, որոնք պետք է ներառվեն Հայտատուի աշխատանքների ծավալների մեջ հետևյալն են.  

· Ղեկավարման Շենք
· Պահեստ
· Միացման կենտրոն (ՄԿ)

· Պահակատուն
Հայտատուն պետք է իր աշխատանքների ծավալների մեջ հաշվի առնի առնվազն հետևյալ կետերը բոլոր շենքերի համար.  

· Շենքերի հիմքերի նախագծում և կառուցում 

· Հակահրդեհային և հրդեհամարման համակարգերի մոնտաժում և նախագծում համաձայն  միջազգային ստանդարտների և տեղական կանոնակարգերի 

· Հրդեհապաշտպան պատեր, երե պահանջվում է 
· Կոյուղաջրերի հավաքման և զտման համակարգի մոնտաժում իր բոլոր պահանջվող սարքավորումների հետ միասին 
· Ջեռուցման, օդափոխության և օդորակման համակարգ, եթե պահանջվում է 
· Մալուխների և ստորգետնյա աշխատանքերը՝ անվտանգ և երկարաժամկետ շահագործման համար 
Հայտատուն պետք է ներառի հետևյալ շինարարական աշխատանքները Ինվերտորային Տրանսֆորմատորային Կենտրոնների համար.  
· Ինվերտորային Տրանսֆորմատորային Կենտրոնի հիմքերի նախագծում և կառուցում 
· Հակահրդեհային և հրդեհամարման համակարգերի մոնտաժում և նախագծում համաձայն  միջազգային ստանդարտների և տեղական կանոնակարգերի
· Գործարանային պայմաններում պատրաստված լուծումները նախընտրելի են ԻՏԿ-ի համար, ներառյալ հովացման համակարգը, որը պետք է նախատեսված լինի տեղական պայմանների համապատասխան: 
· Մալուխների և ստորգետնյա աշխատանքերը՝ անվտանգ և երկարաժամկետ շահագործման համար:
3.5.6. Էլեկտրական և Ղեկավարման Համակարգեր 
ՖՎ կայանի Էլեկտրական և Ղեկավարման Համակարգերի շինարարական աշխատանքները պետք է ներառեն անհրաժեշտ սարքվածքներ՝ հետևյալ տեղերում գտնվող սարքավորումների պատշաճ աշխատանքի համար.
· Շենքերում
· Ինվերտորային Տրանսֆորմատորային Կենտրոններում, որտեղ պետք է տեղադրվեն ՑԼ/ՄԼ տրանսֆորմատորներ, ԻՏԿ-ի սեփական կարիքների Տր-ներ, ինվերտորներ և ԻՏԿ ՄԼ բաշխիչ սարքավորումներ:
· Միացման կենտրոն՝ ՄԿ (CC), որտեղ պետք է տեղակայվեն ՄԿ-ի սեփական կարիքների Տր-ներ, ՄԿ-ի ՄԼ բաշխիչ սարքավորումները:
· Արևային դաշտերի խրամուղիները և խողովակաշարերը, որտեղ պետք է տեղակայվեն ՖՎ գեներատորը, միակցման տուփերը և անցկացվեն ՄԼ, ՀՀ և չափիչ-հսկիչ սարքերի հաղորդալարերը:
· Օդերևութաբանական կայաններ
· ՖՎ Էլեկտրական ենթակայան, ՄԼ/ԲԼ տրանսֆորմատորներ, Վթարային դիզելային գեներատոր և պահուստային բաք՝ վթարային էլեկտրասնուցման համար և անհրաժեշտ բոլոր պաշտպանության սարքավորումը:
· Հողանցման համակարգ
3.5.7. ՖՎ կայանի միացումը ընդհանուր էլեկտրական ցանցին  
ՖՎ կայանի ընդհանուր էլեկտրական ցանցին միացման շինարարական աշխատանքների նախագծումը  ներառված է Հայտատուի աշխատանքների ծավալների մեջ և պարունակում է գոյություն ունեցող ծառայությունների մանրամասն ուսումնասիրություն և կոորդինացում՝ էլեկտրահաղորդման գծի երկայնքով, հատկապես Առաքման կետի տարածքում: 
Այս շինարարական աշխատանքները պետք է համապատասխանեն Հայաստանի Էլեկտրական Ցանցեր ՓԲԸ-ի ստանդարտներին և պահանջում են նրանց կողմից համաձայնեցման ստացում, այնպես որ պահանջվում է երկկողմանի սերտ համագործակցություն մինչև շինարարության մեկնարկը և շահագործման հանձնելիս: 
Աշխատանքների ծավալները ներառում են նաև ժամանակավոր  սարքվածքները, ինչպիսիք են ճանապարհները, վեր և ստորգետնյա կառույցները և անվտագության ժամանակավոր միջոցառումները՝ տարածքում աշխատանքներ կատարելիս:  
3.5.8. Ջրամատակարարման և կոյուղաջրերի հեռացման համակարգ  
Ջրային համակարգի աշխատանքների ծավալները պետք է ներառեն, բայց չսահմանափակվեն հետևյալ կետերով.  

· Ջրային ցանցին միացում կամ բաքերով տեղափոխում, եթե կիրառվում են  

· Ջրային պահուստային բաք
· Ջրամատակարարման և բաշխման համակարգեր 
· Պոմպային համակարգեր, ըստ պահանջի 
· Կոյուղաջրերի հավաքման համակարգեր
· Հակահրդեհային համակարգի  սարքավորումներ
3.6. Էլեկտրական աշխատանքներ

Էլեկտրական աշխատանքների ծավալները ներառում են ՖՎ կայանում տեղակայված տարբեր էլեկտրական համակարգերի և շահագործման ու սպասարկման  համար անհրաժեշտ բոլոր սարքավորումների մատակարարումը, մոնտաժումը, միացումը և փորձարկումը: 
Բոլոր սարքավորումները և սարքվածքները, որոնք անհրաժեշտ են  ստորև նշված էլեկտրական համակարգերի մեջ միացումների համար մտնում են աշխատանքների ծավալի մեջ:  

3.6.1. ՖՎ Գեներատոր 
Էլեկտրական աշխատանքների ծավալը կապված ՖՎ գեներատորի հետ պետք է ներառի հետևյալ սարքավորումների մատակարարումը, մոնտաժումը, միացումը և փորձարկումը.  

· ՖՎ մոդուլների և շարքերի միացություններ  
· ՖՎ մոդուլների սեղմակներ 
· ՀՀ հաղորդալարեր ՖՎ մոնտաժվող կոնստրուկցիաների  վրա և ստորգետնյա մոնտաժումներ   
· Հողանցման համակարգ և միացումներ 
· Միակցման տուփեր և  միացումներ
· Պարհիչներ և կայծակից պաշտպանություն  
3.6.2. Ինվերտորային  Տրանսֆորմատորային Կենտրոններ 
Ինվերտորային  Տրանսֆորմատորային Կենտրոնների հետ կապված էլեկտրական աշխատանքների ծավալը պետք է ներառի հետևյալ սարքավորումների մատակարարումը, մոնտաժումը, միացումը և փորձարկումը.
· Ինվերտորային  Տրանսֆորմատորային Կենտրոն (կոնտեյներային տիպը նախընտրելի է)

· Ինվերտորներ (կենտրոնական տիպի)

· ՑԼ/ՄԼ տրանսֆորմատորներ
· ԻՏԿ-ի ՄԼ ԲՍ-ներ 
· ԻՏԿ-ի Սեփական կարիքների տրանսֆորմատորներ  
· ՑԼ, ՄԼ և ղեկավարման շղթաներ և միացումներ 
· ՑԼ օժանդակ բաշխիչ վահան՝ հոսանքի, լուսավորության, վթարային լուսավորության, օդափոխության և այլնի համար.  
· Հողանցման համակարգ և միացումներ  
3.6.3. Միջին լարման ցանց 
Հայտատուն պետք է իր Առաջարկի մեջ ներառի ԻՏԿ-ն Միացման Կենտրոնին կապող ներքին միջին լարման ցանցի մատակարարումը, մոնտաժումը, միացումը և փորձարկումը: Ծավալը պետք է ներառի առնվազն հետևյալի մատակարարումը, մոնտաժումը, միացումը և փորձարկումը.  
· Միացման Կենտրոն (գործարանային պատրաստման շենքը նախընտրելի է)
· ՄԼ ԲՍ-ներ՝ ներքին ՄԼ ցանցին, ՖՎ արտադրության հաշվառման համակարգին միացման համար  և հավելյալ կապեր ՖՎ ենթակայանի հետ  
· Սեփական կարիքների տրանսֆորմատոր՝ Ղեկավարման վահանի շենքի և պահեստի օժանդակ ծառայությունների համար  
· Ստորգետնյա ՄԼ շղթաներ ԻՏԿ-ի և ՄԿ-ի միջև  
· Հողանցման համակարգ և միացումներ
3.6.4. ՓՀ ցածր լարման ցանց 
ՓՀ ցածր լարման ցանցի հետ կապված էլեկտրական աշխատանքների ծավալը պետք է ներառի, բայց չսահմանափակվի, հետևյալ համակարգերի և բաղադրամասերի մատակարարումը, մոնտաժումը, միացումը և փորձարկումը.
· ՓՀ ցածր լարման մալուխների անցկացում դեպի օժանդակ և հիմնական սնման աղբյուրներ, 
· ՑԼ օժանդակ բաշխիչ վահաններ շենքերում՝ հոսանքի, լուսավորության, վթարային լուսավորության, օդափոխության և այլնի: 
· Շենքերի Օժանդակ ծառայությունների համար անհրաժեշտ սարքավորումների մոնտաժում  
· Վթարային դիզելային գեներատոր 
· UPS համակարգ
· Հողանցման համակարգ և միակցություններ
3.6.5. Էլեկտրաէներգիայի հաղորդման համակարգ   
«Մասրիկ-1» ՖՎ կայանի էլեկտրաէներգիայի հաղորդման համակարգը պետք է բաղկացած լինի ՖՎ Ենթակայանից  և էլեկտրահաղորդման գծերից մինչև միացումը օդային գծերի հենարաններին (Ճյուղավորումներով): ՖՎ կայանը ընդհանուր էներգահամակարգին միացնելու  Էլեկտրական աշխատանքները պետք է համապատասխանեն Հայաստանի Էլեկտրական Ցանցեր ՓԲԸ-ի ստանդարտներին և պահանջում են նրանց կողմից համաձայնեցման ստացում, այնպես որ պահանջվում է երկկողմանի սերտ համագործակցություն մինչև շինարարության մեկնարկը և շահագործման հանձնելիս: 
Էլեկտրական աշխատանքների ծավալը  պետք է ներառի հետևյալ սարքավորումների առնվազն մատակարարումը, մոնտաժումը, միացումը և փորձարկումը. 

· 2x63MVA ՖՎ ենթակայանի համար անհրաժեշտ ամբողջ սարքավորումը և միացումը Միացման կենտրոնի և ՖՎ Ենթակայանի միջև՝ պահուստային հիմունքներով:     
· 110 կՎ հաղորդալարերի անցկացում ՖՎ Ենթակայանից մինչև «Կապուտակ» և  «Ակունք» 110 կՎ ՕԳ-րի մոտակա խարսխային հենարաններ: Ներառյալ մալուխային ծայրադիրների մոնտաժումը համապատասխան ԲՍ-ի արկղերում, մալուխային հենամասային պահանջվող համակարգերի մոնտաժումը և ՕԳ-րին  միացման աշխատանքները:
· Պաշտպանության համակարգում 
· ՖՎ ենթակայանի Սեփական կարիքների համար անհրաժեշտ սարքվածքներ և սարքավորումներ   
· Վթարային դիզելային գեներատոր
· Հողանցման համակարգ և միակցություններ
3.7. Չափիչ և հսկիչ սարքավորումներ և կապի աշխատանքներ

Չափիչ և հսկիչ սարքավորումների և կապի հետ կապված աշխատանքների ծավալները պետք է ներառեն առնվազն հետևյալ սարքավորումների և համակարգերի մատակարարումը, մոնտաժումը, միացումը և փորձարկումը.

· ՖՎ կայանի ղեկավարման և մոնիտորինգի համակարգ (Թվային Ղեկավարման Համակարգ ԹՂՀ)/SCADA համակարգ, ներառյալ բոլոր անհրաժեշտ ծրագրային լիցենզիաները  

· Օդերևութաբանական կայաններ
· Հաշվառքային հաշվիչներ և ցանցի վերլուծման սարքեր  
· Սարքվածքներ և շղթաներ, որոնք անհրաժեշտ են հսկող համակարգի կողմից հսկվող բոլոր էլեմենտների շաղկապման համար (կապող մալուխներ, ալեհավաքներ, րոուտերներ, միացություններ, անջատիչներ և այլն) 
· Անհրաժեշտ սարքավորում հսկման համակարգը հեռահար կերպով վեբ կայքի միջոցով կապելու համար  
· Տվյալների գրանցիչներ/կուտակիչներ   
· Կապի վահաններ 
· CCTV և տեսախցիկներով հսկողության համակարգեր 
· UPS համակարգ ինքնավար վերբեռնմամբ 
· Համակարգիչներ տեղում աշխատելու համար 
· Համակարգչի վրա հիմնված սերվեր, լրացուցիչ կոշտ սկավառակով, DVD գրանցիչով և մոնիտորով  
3.8. Շահագործման և սպասարկման աշխատանքներ
Շահագործման և սպասարկման աշխատանքների նվազագույն ծավալը պետք է ներառի, բայց չսահմանափակվի հետևյալով.

· ՖՎ կայանի ապահով և անվտանգ շահագործում և սպասարկում
· ՖՎ մոդուլների մաքրում
· Սարքվածքների և Ցանցին միացման սարքավորման ապահով և անվտանգ շահագործում և սպասարկում  
· Անվտանգության և SCADA համակարգերի շահագործում 
· Տեղանքը պատշաճ վիճակում պահելու աշխատանքներ  
· Ամսական հաշվետվության ներկայացում
· Տարեկան հաշվետվության ներկայացում
· Բողոքների կառավարում 
3.9. Պահեստամասեր

Հայտատուն պետք է ներառի իր Առաջարկում բոլոր պահեստամասերը, ծախսվող նյութերը և հատուկ գործիքները, որոնք անհրաժեշտ են աշխատանքների իրականացման և շահագործման հանձնելու համար: Հայտատուն պետք է  հատկորոշի  առաջարկվող  պահուստային մասերը, որոնք անհրաժեշտ են ՖՎ կայանի հասանելիությունը և անվտանգությունը ապահովելու համար: 

Հայտատուն պետք է տրամադրի շահագործումը, փորձարկումը և ՖՎ կայանի առաջին 2 տարվա կանոնավոր աշխատանքը ապահովող պահեստամասերը, ծախսվող նյութերը և հատուկ գործիքները: 

3.10. Մարտկոցների սահմանափակումներ

Հայտատուն իր Առաջարկում պետք է տրամադրի մարտկոցների սահմանափակումների մանրամասն նկարագրություն, որը համապատասխանում է ստորև նշված պահանջների հետ:
Հայտատուն պարտավոր է կոորդինացնել տեսքը այլ սարքվածքների հետ կապված համապատասխան կրկնօրինակում:
3.10.1. Առաքման կետ
Հայտատուն պետք է  նախագծի և կառուցի 10 կմ  ընդհանուր երկարությամբ 110 կՎ լարման էլեկտրահաղորդման գիծ Մասրիկ-1 ՖՎ կայանի ենթակայանից մինչև  110 կՎ լարման «Կապուտակ» և  «Ակունք» ՕԳ-րի խարսխային հենարաններ ճյուղավորումներով:  
Գծի վրջնական ծրագիծը  պետք է ստուգվի տեղում Հայտատուի կողմից, հաշվի առնելով այն ծրագիծը, որը տրամադրվել է Խորհրդատուի  կողմից և պետք է հաստատվի ՀԷՑ-ի կողմից:  
3.10.2. Կապի սարքավորումներ
«Մասրիկ-1» ՖՎ կայանի և Էներգահամակարգի Կարգավարական կենտրոնի միջև ազդանշանների փոխանակումը պետք է իրականացվի կապի վահանակների ինտերֆեյսի միջոցով, որոնք տեղադրված են ՖՎ կայանի Ղեկավարման շենքում: Ինտերֆեյսի վահանակը և մալուխը ՖՎ կայանի սարքավորումից դեպի Ինտերֆեյսի վահանակ պետք է տրամադրվի Հայտատուի կողմից:  
ՖՎ կայանում հանրային հեռախոսային ցանցին միացած հեռախոսի (ձայն, տվյալներ և LAN) միացման կետն է սեղնակային միավորը՝ ՖՎ կայանի Ղեկավարման Շենքի հեռահաղորդակցության վահանում:
4. Տեխնիկական պահանջներ

4.1. Ընդհանուր

ՖՎ կայանը պետք է նախագծվի, արտադրվի, մոնտաժվի, փորձարկվի, շահագործման հանձնվի և  շահագործվի այնպես, որ հնարավոր լինի ապահովել կայանի բարձր հասանելիություն և հուսալիություն: Կիրառվող նախագծերը, բաղադրամասերը և նյութերը պետք է հարմարեցված լինեն տեղանքի կլիմայական պայմաններին, ապահովելով մոտ 25 տարվա անխափան աշխատանք: 
ՖՎ կայանը պետք է նախագծվի և կառուցվի համաձայն միջազգային ընդունված ստանդարտների և պետք է համապատասխանի բոլոր տեղական և միջազգային նորմերին և ստանդարտներին, ինչպես նաև համապատասխան պաշտոնական կանոններին և կանոնակարգերին: Եթե փաստաթղթում կիրառվող նորմերն ու ստանդարտները հակասում են այստեղ ներկայացվածներին կամ տեղական կիրառվող ստանդարտներին ու կանոններին, ապա պետք է կիրառվեն ավելի խիստ կանոնների պահանջները:
Նախագիծը, հաշվարկները, գծագրերը և տեխնիկական փաստաթղթերը պետք է պատրաստվեն օգտագործելով Միավորների Միջազգային համակարգը: Զգուշացումները, անվտանգության ցուցանակները և պիտակները պետք է լինեն անգլերեն լեզվով:   

Նախագիծը պետք է ունենա հստակ հատկորոշման համակարգ և կիրառի կառույցի բաղադրիչների պատշաճ դասակարգում:  
ՖՎ կայանի նախագիծը պետք է հաշվի առնի ոչ միայն նվազագույն տեխնիկական պահանջները, որոնք ներկայացված են այս բաժնում, այլ նաև պետք է օգտագործի լավագույն ինժեներական փորձը, ինչպես նաև հիմնական սարքավորումների Կապալառուների, ենթակապալառուների որակավորման խստագույն չափանիշները:   
4.1.1. ՖՎ կայանի հզորությունը 
«Մասրիկ-1» ՖՎ կայանի նոմինալ հզորությունը պետք է լինի ոչ պակաս քան 46 ՄՎտ (ՓՀ) Առաքման կետում, հաշվի առնելով տեղանքի պայմանները, որոնք ներկայացված են նախորդ բաժիններում, կայանի ծառայության ամբողջ ընթացքում, բացառելով քայքայումը:  
Ավելին, Հայտատուն պետք է զարգացնի նախագիծը՝ ապահովելով տարածքի լավագույն օպտիմիզացիան, առավելագույն արդյունավետություն  և գեներացիայի նվազագույն արժեքը: 
4.1.2. Շահագործման պահանջներ
ՖՎ կայանի նախագիծը պետք է համապատասխանի հետևյալ տվյալներին.
· ՖՎ կայանի նախագիծը պետք է կարողանա օգտակար լինի շահագործման և սպասարկման համար, բոլոր սարքավորումները և սարքվածքները պետք է տեղակայված լինեն բավարար հեռավորության վրա: ՖՎ կայանը պետք է ունենա վթարային սնման աղբյուրներ՝ հոսանքի անջատման դեպքում պատշաճ գործունեությունը, անվտանգ և ղեկավարվող աշխատանքը ապահովելու համար:
· ՖՎ կայանը պետք է պատրաստվի շահագործման՝ բոլոր անհրաժեշտ սարքվածքներով: Կապի և չափման սարքվածքները, որոնք պահանջվում են Օպերատորի կողմից, պետք է մոնտաժվեն: Ղեկավարման և կարգավորող սարքավորումը պետք է միացվեն Կարգավարական Կենտրոնին, իրական ժամանակով:  
· Չափման և ղեկավարման բոլոր սարքավորումները պետք է պատրաստված լինեն օպերատիվ տվյալների վերլուծման համար: Պետք է տրամադրվեն և ստուգվեն ստուգաչափման հավաստագրերը:  SCADA  համակարգը պետք է ունակ լինի գրանցել տվյալները, համեմատել ֆունկցիաները շահագործման պայմանների գնահատման  և մեկնաբանման  համար, ինչպես նաև այդ արդյունքների կարգավորման և շահագործման  ու սպասարկմանը տրամադրելու համար: Պետք է տրամադրվեն Շահագործման և սպասարկման ձեռնարկներ: Հայտատուն պետք է շահագործի կայանը և բոլոր չափիչ սարքավորումները մատակարարների և արտադրողների ցուցումների համաձայն: 

· Շահագործումն ու սպասարկումը պետք է իրականացվի, հաշվի առնելով Արտադրողների ձեռնարկները և ցուցումները, հոսանքի գեներացիայի բացակայության կամ նվազ քանակի դեպքում (գիշերները կամ ձմռանը):   

· ՖՎ կայանը պետք է ունենա պաշտպանություն՝ հոսանքի անսպասելի  խզման դեպքում կայանի չկղզիանալու նպատակով և որպեսզի կայանը անմիջապես վերամիացվի Կարգավարական կենտրոնի համապատասխան կարգադրություններով: 
· ՖՎ կայանը պետք է շահագործվի հաշվի առնելով բոլոր տեխնիկական և բնապահպանական պահանջները՝ ՖՎ կայանին վերաբերվող տեխնիկական սահմանափակումների սահմաններում (հատկորոշված Հայտատուի կողմից) և համաձայն  ՀՀ ՀԾԿՀ Որոշում No. 176-Ն, 2004թ., «Հայաստանի Հանրապետության էլեկտրաէներգետիկական համակարգի հուսալիության և անվտանգության ապահովման կանոնները հաստատելու մասին»: 

4.1.3. Բնապահպանական պահանջներ 
Բոլոր տեղական բնապահպանական կանոնակարգերի հետ համապատասխանեցված Շրջակա Միջավայրի վրա և Սոցիալական Ազդեցության Գնահատման (ՇՄՍԱԳ) հաշվետվությունը պետք է ներկայացվի Հայտատուի կողմից պաշտոնական համաձայնեցման հետ միասին: 
ՖՎ կայանը պետք է նախագծվի, կառուցվի և շահագործվի այնպես, որ համապատասխանի բնապահպանական պահանջներին, որոնք հատկորոշված են ՇՄՍԱԳ-ում:  
4.1.4. Բոլոր նյութերին ներկայացվող պահանջներ 
ՖՎ կայանի բոլոր սարքավորումները պետք է լինեն նոր, հանրահայտ արտադրողներից, բարձր շուկայական ստանդարտի, ստուգված տեխնոլոգիաներով արտադրված, միջազգային աղբյուրներից ֆինանսավորվող նույնատիպ մեծության և բարդության ՖՎ կայանների համապատասխան: 
4.1.5. Ճարտարագիտություն, գնում և կառուցում
Առաջարկը պետք է ներառի EPC Կապալառուի պարտավորություն՝ մեծ մասշտաբի ՖՎ կայանների ստուգված EPC պայմանագրերի կատարման փորձով:
ՖՎ EPC Կապալառուն (կամ իր կողմից ներկայացված ենթակապալառուն) պետք է ունենա ՖՎ ավարտած ծրագրեր՝ նրանց ճարտարագիտական մասով, գնումով և կառուցումով.  

· Նախընտրելի է տեղանքի կլիմայական պայմաններին համարժեք տեղանքներում իրականացված ՖՎ ծրագրերի միջազգային փորձ

· արդյունաբերական մասշտաբի նվազագույնը (10 ՄՎտպ-ից բարձր) կայաններ՝ դրանց գումարային 100 ՄՎտ տեղակայված հզորությամբ 

· Առնվազն մեկ ԲԼ ցանցին (66 կՎ+) միացված ծրագիր, նվազագույնը 50 ՄՎտ տեղակայված հզորությամբ  

ՖՎ կայանի արդյունավետության գործակիցը շահագործման առաջին երկու տարիների համար՝ շահագործման հանձնման երաշխիքային տվյալների համաձայն, ներառված է Հավելված B-ում «Երաշխավորված արդյունավետության տվյալներ», որը պետք է տրամադրվի Կապալառուի կողմից: 

Այն դեպքում եթե Հայտատուն չի իրականացնում ճարտարագիտական մասը, նախագծումը և կառուցման վերահսկման գործողությունները, նա պետք է որպես ենթակապալառու վերցնի հեղինակավոր խորհրդատու՝ ՖՎ կայանների ճարտարագիտական, նախագծման և մոնտաժման ու շահագործման հանձնման վերահսկման հատուկ միջազգային փորձով: Եթե EPC Կապալառուն պետք է փոխվի, ապա պատվիրատուի հետ համաձայնեցումը անհրաժեշտ է:   

4.1.6. Հատակագծեր և գծագրեր 

ՖՎ կայանի հասանելի տարածքը հատկորոշված է կոնցեպտուալ հատակագծի գծագրի մեջ ՝ «Հավելված C - Գծագրեր»: Մեխանիկական , շինարարական և էլեկտրական սարքավորումները և բոլոր անհրաժեշտ սարքվածքները, որոնք պահանջվում են շահագործման համար, պետք է նախատեսվեն և տեղակայվեն այս տարածքում:   Եթե Հայտատուն նախատեսում է  օգտագործել այլ տարածքներ, դա պետք է իրականացնի իր սեփական պատասխանատվությամբ (ներառյալ բոլոր թույլտվությունների, լիցենզիաների և այլնի ձեռքբերումը): 

Ընդհանուր հատակագծի գծագիրը՝ «Հավելված C - Գծագրեր» մասում ցույց է տալիս էլեկտրահաղորդման գծի նախնական ծրագիծը մինչև Առաքման Կետ: Տեղական ճանապարներից մոտեցման   ճանապարհը դեպի ՖՎ կայան նույնպես պետք է ներառվեն նշված գծագրերի մեջ: 
Հայտատուն պետք է հարմարեցնի  հատակագիծը էլեկտրաէներգիայի արտադրման նվազագույն համաձայնեցված պահանջներին: 
Բոլոր մանրամասն գծագրերը, որոնք անհրաժեշտ են նախագիծը  պարզաբանելու համար, պետք է  տրամադրվեն տարբեր մասշտաբներով և որտեղ անհրաժեշտ է լրացնել մանրամասներով կապված շինությունների, էլեկտրական և մեխանիկական օբյեկտների հետ: 

4.1.7. Առողջության հետ կապված հարցերի, անվտանգության և շրջակա միջավայրի կառավարում  

Առողջության հետ կապված հարցերի, անվտանգության և շրջակա միջավայրի կառավարման (ԱԱՇ) պլանը և դրանց հետ կապված գործընթացները, որոնք մշտապես կիրառվելու են ՖՎ կայանի նախագծման, պատրաստման և կառուցման ու շահագործման ժամանակ, պետք է ներկայացվեն  Հայտատուի կողմից: Փաստաթղթերը պետք է համապատասխանեն Գնման Անվտանգության Գործընթացին, ԱԱՇ քաղաքականությանը, ինչպես նաև տեղական պահանջներին:  
Հայտատուի կողմից ներկայացված Մանրամասն առողջության կառավարման պլանը Էֆեկտիվության օրվանից սկսված պետք է ցուցադրի Հայտատուի նվիրվածությունը աշխատուժի աշխատանքային հիգիենայի ամենաբարձր չափանիշներին ՖՎ կայանի շինարարության ընթացքում:

Կայանի և բոլոր սարքավորումների նախագծումը, կառուցումը, շահագործման հանձնումը պետք է համապատասխանի բնապահպանական տեղական օրենսդրությանը և ստանդարտներին և համապատասխանի ընդհանուր, համապարփակ Առողջության հետ կապված հարցերի, անվտանգության և շրջակա միջավայրի կառավարման պլանին: 

Բնապահպանական ռիսկերը և մարտահրավերները շինարարության և շահագործման հանձնման փուլերում, պետք է հստակեցվեն Հայտատուի կողմից Առողջության հետ կապված հարցերի, անվտանգության և շրջակա միջավայրի կառավարման պլանում:  

Հայտատուն պետք է վարձի աշխատանքային անվտանգության միջազգային որակավորում ունեցող մասնագետ՝ շինարարության և շահագործման հանձնման փուլերի համար: 

Հայտատուն պետք է ապահովի հիգիենիկ պայմանների համար ուղեցույցերի կիրառումը և համապատասխան ապաստարանների կամ ծածկերի տրամադրումը ուտելու, հանգստյան, խմելու և լվացվելու հարմարանքների տարածքներում: 

4.1.8. Ուսուցում
ՖՎ կայանի շահագործման և սպասարկման անձնակազմը պետք է հրահանգավորվի բոլոր բաղադրամասերի և համակարգերի շահագործման վերաբերյալ, ներառյալ ինվերտորները, մոդուլները, մաքրման, ղեկավարման և դրանց հետ կապված բոլոր համապատասխան սարքավորումների և ծրագրերի հետ աշխատելու համար: Ուսուցման ծրագիրը պետք է պատրաստի ՖՎ կայանը անվտանգ և պատշաճ շահագործող անձնակազմ:
Ուսուցման և որակավորման պլանը պետք է ունենա ինքնազարգացման հնարավորություն, ինչպես նաև ՖՎ արտաքին մասնագետների, Կապալառուի և մատակարարների անձնակազմի կողմից ուսուցում: Դա պետք է հիմնված լինի աշխատանքային ուսուցման վրա, որը կարելի է համատեղել լսարանային հրահանգավորմամբ և/կամ համակարգչի միջոցով ուսուցման վրա հատուկ հարցերի համար: Անձնակազմի ունակություններից վեր համարվող մասնագիտացված  գիտելիքների և հմտությունների համար Հատուկ սեմինարները և դպրոցները պետք է գնահատվեն և իրականացվեն դեպքից-դեպք հիմունքների վրա:  

Ուսուցումը պետք է հիմնված լինի ինքնաուսուցման վրա, որը համալրվում է ՖՎ մասնագետների, Կապալառուի և մատակարարների անձնակազմի կողմից: Ուսուցումը հնարավոր է իրականացնել դասարանային հրահանգավորման կամ համացանցի միջոցով:  Եթե անհրաժեշտ է դեպքից-դեպք հիմունքների վրա հնարավոր է իրականացնել մասնագիտացված  գիտելիքների և հմտությունների Հատուկ սեմինարները և դպրոցները: Բոլոր համակարգերը, ՖՎ սարքվածքները և ԱԱՇ պլանը պետք է դիտարկվի ուսուցման ընթացքում: 

4.1.9. Պահեստամասեր, Ծախսվող նյութեր և հատուկ գործիքներ  

Առաջարկը պետք է ներառի Պահեստամասերը, Ծախսվող նյութերը և հատուկ գործիքները, որոնք անհրաժեշտ են աշխատանքների հաջող ավարտի համար շահագործման հանձնման,  փորձարկման և երաշխիքային ժամանակահատվածում կանոնավոր շահագործման համար: Երաշխիքային ժամանակահատվածում ցանկացած պահեստամասերի օգտագործման դեպքում այն պետք է տրամադրվի Հայտատուի կողմից: Բոլոր գործիքները և հատուկ սարքվածքները՝ պատշաճ շահագործման և սպասարկման համար պետք է մատակարարվեն (առնվազն 2 լրակազմ) Հայտատուի կողմից: Մեքենաներև և մոդուլների մաքրման սարքավորումը նույնպես պետք է ներառվի Հայտատուի կողմից: 

Հայտատուն պետք է հաստատի, որ կարող է տրամադրել պահեստամասեր խուսափելով ավարտման, շահագործման հանձնման ուշացումից կամ գեներացիայի կորստից:  

Պահեստամասերի ցանկը՝ իրենց համապատասխան աշժեքով, պետք է տրամադրվի՝ ՖՎ կայանի երաշխիքային ժամանակահատվածի ավարտից հետո գնման հնարավոր տարբերակների հետ միասին:   

Պետք է տրամադրվի ամբարձիչ, որը բաղկացած կլինի էլեկտրական շարժաբերով ստացիոնար ամբարձիչից կամ կրունկից, եթե կայանի մասերը ունեն 2000 կգ-ից ավել քաշ:   

4.1.10. Ունեցվածքի վնասում 
Հայտատուն պետք է պատասխանատվություն կրի ցանկացած վնասների համար, որոնք տեղի են ունեցել իր կամ իր մատակարարների, գնման կապալառուների, ընդհանուր էներգահամակարգի կամ երրրորդ կողմերի պատճառով՝ շինարարության ընթացքում կամ դրանից հետո անփութության, վթարի կամ ազդեցության հետ կապված։ Հայտատուն պետք է պատասխանատու լինի հենամասերի և մալուխների պաշպանության և/կամ հանդիպող բոլոր ծառայությունների համար և պետք է ներառի բոլոր ծախսերը, որոնք առաջանալու են այսպիսի խոչընդոտները հախթահարելու ընթացքում, ինչպիսիք են՝ ավելի խորը փորումը, ցանկացած ժամանակավոր հենամասերի տեղադրումը, լիովին վերատեղափոխումը, կամ այլ քայլեր, որոնք նա կարող է համարել անհրաժեշտ և որոնք հաստատված կլինեն սեփականատերերի կողմից։  

Այդ պատճառով ոչ մի փորման աշխատանք չպետք է իրականացվի առանց էլեկտրական մալուխների, ջրատար խողովակների կամ այլ ենթակառուցվածքային գծերի սեփականատերերի ներկայացուցիչների ներկայության, որոնց նախնական գրավոր թույտվությունը անհրաժեշտ է  մինչև որևէ փոխարինման աշխատանքի սկիզբը։

4.2. Ստանդարտներ և նորմեր
ՖՎ կայանի ճարտարագիտությունը, նախագծումը, կառուցումը և փորձարկումը, ներառյալ փոխմիացման սարքվածքները, պետք է համապատասխանեն միջազգային ընդունված  վերջին հրատարակության ստանդարտներին և նորմերին։
Շենքերի և շինարարական աշխատանքների իրականացման համար պետք է կիրառել տեղական համապատասխան կարգավորումները։ 

ՖՎ կայանի միացումը Ընդհանուր Էլեկտրական Ցանցին պետք է իրականացվի՝ Հայաստանի Էլեկտրական Ցանցեր ՓԲԸ-ի և ԳՈՍՏ ստանդարտների պահանջների համաձայն։ 
ՖՎ կայանի համար ստանդարտները պետք է լինեն հետևյալը․
ՄԻջազգային Ստանդարտներ (պետք է գերակայի) 

ISO 
International Standardization Organization 
Միջազգային Ստանդարտացման Կազմակերպություն
IEC 
International Electrotechnical Commission
Միջազգային Էլեկտրատեխնիկական հանձնաժողով
EUROCODE 
European set of structural design codes for civil engineering work
Կառույցների նախագծման կոդեր շինարարական աշխատանքների Եվրոպական փաթեթ 

ASCE 
American Society of Civil Engineers
Շինարարական աշխատանքների Ամերիկյան կազմակերպություն

UBC/IBC 
Universal Building Code
Ունիվերսալ շինությունների կոդեր

Ազգային ստանդարտներ

ANSI 
American National Standards Institute – Ամերիկյան ազգային ստանդարտների ինստիտուտ

BSI 

British Standards Institution – Բրիտանական ստանդարտների կազմակերպություն

DIN 

Deutsches Institut fuer Normung- Գերմանական Նորմավորման ինստիտուտ

EN 

European Standards – Եվրոպական ստանդարտներ

Տեղական ստանդարտներ

· ГОСТ 13109-97 “Ընդհանուր օգտագործման էներգահամակարգերում էլեկտրաէներգիայի որակի ստանդարտներ”:
· ՀՀ ՀԾԿՀ Որոշում No. 314-Ն, 2007թ., «Էլեկտրաէներգետիկական համակարգին էլեկտրաէներգիա արտադրող կայանների միանալու կարգը հաստատելու մասին»:
· ՀՀ ՀԾԿՀ Որոշում No. 358-N, 2006, “Էլեկտրաէներգիայի մատակարարման և օգտագործման կանոնները հաստատելու մասին”:
· ՀՀ ՀԾԿՀ Որոշում No. 176-Ն, 2004թ., «Հայաստանի Հանրապետության էլեկտրաէներգետիկական համակարգի հուսալիության և անվտանգության ապահովման կանոնները հաստատելու մասին»: 

· ՀՀ ՀԾԿՀ No. 72-N, 2006, «էլեկտրաէներգիայի (հզորության) հաշվառման միջոցների տեղադրման և շահագործման կարգը հաստատելու մասին»:
· Ընդհանուր պահանջներ և ընթացակարգեր մինչև 5ՄՎտ արևային ՖԷ էլեկտրակայաններն էլեկտրաէներգիայի բաշխող ընկերության ընդհանուր ցանցին միանալու համար:
· ՀՀ ՀԾԿՀ Որոշում Nօ. 374-N, 2013թ., «Էներգետիկայի բնագավառում գործունեության լիցենզավորման կարգը հաստատելու և մի շարք որոշումներ ուժը կորցրած ճանաչելու մասին»:

· ՀՀ կառավարության որոշում N 1033-N, 2008թ., «էլեկտրական բաշխիչ սարքերին և ենթակայանների սարքվածքին ներկայացվող պահանջներ» տեխնիկական կանոնակարգը հաստատելու մասին»:
· ՀՀ կառավարության որոշում N 42-Ն, 2008թ., «Էլեկտրակայանների պաշտպանության և ավտոմատիկայի սարքվածքին ներկայացվող պահանջների տեխնիկական կանոնակարգը» հաստատելու մասին»:

· ՀՀ կառավարության որոշում N 1918-Ն, 2011թ., «Հողերի օգտագործման ժամանակավոր սխեմաներ կազմելու կարգը հաստատելու և ՀՀ կառավարության 2001 թվականի հունվարի 17-ի N 30 որոշումն ուժը կորցրած ճանաչելու մասին»: 

· ՀՀ կառավարության որոշում N 777-Ն, 2009թ., «Քաղաքաշինության բնագավառում շինարարության իրականացման (բացառությամբ շինարարության թույլտվություն չպահանջող աշխատանքների) գործունեության լիցենզավորման կարգը և լիցենզիայի ձևը հաստատելու մասին»:

· ՀՀ կառավարության որոշում N739-Ն, 2005թ., «6 կՎ և բարձր լարման նոր կառուցվող և վերակառուցվող էլեկտրատեղակայանքների գործարկման եզրակացություն տալու կարգի մասին»:

· ՀՀ կառավարության որոշում N1920-Ն, 2011թ., «ՀՀ համայնքների (բնակավայրերի) գլխավոր հատակագծերի մշակման, փորձաքննության, համաձայնեցման, հաստատման ու փոփոխման կարգը հաստատելու և ՀՀ կառավարության 2003թ. Մայիսի 2-ի N 609-Ն ու 2010թ.-ի մարտի  4-ի N 208-Ն որոշումներն ուժը կորցրած ճանաչելու մասին»:

· ՀՀ կառավարության որոշում N596-Ն, 2015թ., «Հայաստանի Հանրապետությունում կառուցապատման նպատակով թույլտվությունների և այլ փաստաթղթերի տրամադրման կարգը հաստատելու և ՀՀ կառավարության մի շարք որոշումներ ուժը կորցրած ճանաչելու մասին»:

· ՀՀ կառավարության որոշում N510-Ն, 2011թ., «Քաղաքաշինության բնագավառում քաղաքաշինական փաստաթղթերի մշակման և փորձաքննության (բացառությամբ շինարարության թույլտվություն չպահանջող աշխատանքների) գործունեության լիցենզավորման կարգն ու լիցենզիայի ձևը հաստատելու և ՀՀ կառավարության 2009թ. Հուլիսի  2-Ի N 778-Ն  ու N 779-Ն  որոշումներն ուժը կորցրած ճանաչելու մասին»: 

Առաջարկություններ:

AASHTO 
American Association of State Highway and Transportation Officials
Պետական ավտոճանապարհների և տրանսպորտային միջոցների Ամերիկյան ասոցիացիա

ACI 

American Concrete Institute – Ամերիկյան Բետոնի Ինստիտուտ

AGMA 
American Gear Manufacturers Association
մեխանիզմների արտադրողների Ամերիկյան ասոցիացիա

ASME 
American Society of Mechanical Engineers
Մեխանիկ ճարտարագետների Ամերիկյան ընկերություն

ASTM 
American Society for Testing Materials
Փորձարկման նյութերի Ամերիկյան ընկերություն

AWS 

American Welding Society
Զոդողների Ամերիկյան ընկերություն

ICE
Institution of Civil Engineers- ճարտարագետ
Շինարարների ինստիտուտ

IEEE 
Institute of Electrical and Electronics Engineers
Էլեկտրիկների և էլեկտրոնիկայի ճարտարագետների ինստիտուտ

IPCEA 
Insulated Power Cable Engineers Association
Մեկուսացված մալուխների ճարտարագետների ասոցիացիա

ISA 

Instrument Society of America
Ամերիկայի չափիչ գործիքների ընկերություն

NACE 
National Association of Corrosion Engineers
Կորոզիայի հետ կապված ճարտարագետների ազգային ասոցիացիա

NFPA 

National Fire Protection Association
Ազգային հակահրդեհային ասոցիացիա

VDE 
Verband Deutscher Elektrotechniker (German Society of Electrical Engineers)
Էլեկտրիկ ճարտարագետների գերմանական ընկերություն

VOl 
Verband Deutscher Ingenieure (German Society of Engineers)
Ճարտարագետների գերմանական ընկերություն

Այլ ազգային ստանդարտներ և կոդեր, որոնք կիրառելի են միջազգային կազմակերպություններում։

Եթե այս փաստաթղթում ներկայացված պահանջները հակասեն ստորև ներկայացված նորմերին և ստանդարտներին կամ տեղական ստանդարտներին և նորմերին, ապա պետք է կիրառվեն ավելի խիստ պահանջները։

Ի միջիայլոց, հետևյալ միջազգային ստանդարտների վերջին տարբերակները պետք է կիրառվեն ՖՎ կայանների մոնտաժման, փորձարկման և շահագործման համար։ Հայտատուները պետք է առանց սամանափոկումների հաշվի առնեն հետևյալը ․
· Ընդհանուր: 

· IEC 60364-1 , Ցածր լարման էլեկտրական տեղակայանքներ
· IEC 61936-1, 1 կՎ-ից բարձր ՓՀ-ի էլեկտրական տեղակայանքներ, Մաս1: Ընդհանուր կանոններ
· IEC 60071, Մեկուսացման կոորդինացում, Մաս 1: Նկարագրում, հիմունքներ և կանոններ
· IEC 60068, Բնապահպանական փորձարկումներ. Մաս 1: Ընդհանուր մաս և ցուցումներ
· ՖՎ կայաններ: 

· IEC 60364-7-712:2002, Շենքերի Էլեկտրական տեղակայանքներ, Մաս 7-712: Հատուկ կառույցների կամ տեղանքների պահանջներ – Արևային ՖՎ էներգամատակարարման համակարգեր
· IEC 62852:2014 ՖՎ համակարգի ՀՀ-սպառման միացումներ – Անվտանգության պահանջներ և փորձարկումներ 
· IEC 60228, 60364-1, 60332-1-2, 60754-1 և -2, 61034, Էլեկտրական ենթակառուցվածքների մալուխների նախագծում և անցկացում 
· IEC 62109-1 and IEC 62109-2: Հոսանքի փոխակերպիչների անվտանգությունը ՖՎ համակարգում կիրառելու համար: Մաս 1 - Ընդհանուր պահանջներ, Մաս 2 -  Ինվերտորների հատուկ պահանջներ
· IEC TS 62548:2013, ՖՎ վահանակներ  – նախագծային պահանջներ
· IEC 62894:2014, ՖՎ Ինվերտորներ  - Տվյալների աղյուսակ և անվանման պիտակներ 
· IEC TS 62910:2015, Ներկառուցված ՖՎ ինվերտորներ  - Փորձարկման ընթացակարգ ցածր լարման արագընթաց չափումներ 
· IEC 61683:1999 ՖՎ համակարգեր – Չափման արդյունավետության ընթացակարգեր 
Շահագործման հանձնում և փաստաթղթավորում:

· IEC 60364-6, Ցածր լարման էլեկտրական կառույցներ, Մաս 6: Հավաստագրում
· IEC 62446-1:2016, ՖՎ համակարգեր - փորձարկումների, փաստաթղթերի և շահագործման վերաբերյալ պահանջներ,- Մաս 1: Ցանցին միացված համակարգեր–փաստաթղթավորում՝ շահագործման հանձնման փորձարկումների և զննման: 
· Ուժային տրանսֆորմատորներ:

· IEC 60076 (բոլոր մասերը), Ուժային տրանսֆորմատորներ
· ԲԼ+ՄԼ ԲՍ:

· IEC 62271, ԲԼ ԲՍ և ղեկավարման վահան
· IEC 60376, էլեկտրական սարքավորումների մեջ կիրառվող Էլեգազի բնութագրում և տեխնիկական դասակարգում
· HD 620 Բաշխիչ մալուխներ մեկուսացումով 3.6/6(7.2) կՎ-ից մինչև 20.8/36(42) կՎ լարման համար
· ՑԼ համակարգեր:

· IEC 61439, ՑԼ ԲՍ և մեխանիզմներ – Մաս 1: Ընդհանուր կանոններ
· IEC 60439, ՑԼ ԲՍ և մեխանիզմներ
· IEC 60947, ՑԼ ԲՍ և մեխանիզմներ – Մաս1: Ընդհանուր կանոններ
· Հողանցում և կայծակից պաշտպանություն․
· IEC 60364 (4-41)

· IEC 60364 (5-54)

· IEC 61140

· IEC 61936-1

· IEC 62305 (բոլոր մասեր), կայծակից պաշտպանություն
· IEC 60099 Պարպիչներ
· EMC:

·  IEC 61000, Էլեկտրամագնիսական համատեղելիություն (EMC). 

· Շենքեր և շինություններ, ինվերտորի պաշտպանություն
· IEC 60721-3-3 Բաժին 3: Շրջակա միջավայրի պայմանների դասակարգում (ստացիոնար օգտագործում եղանակային ազդեցությունից պաշտպանված տեղերում)

· IEC 60721-3-4 Բաժին 4: Շրջակա միջավայրի պայմանների դասակարգում (ստացիոնար օգտագործում եղանակային ազդեցությունից պաշտպանված տեղերում)

4.3. Շինարարական և կառուցվածքային պահանջներ

Շենքերը և կոնստրուկցիաները պետք է նախագծված լինեն հաաձայն ընդունելի միջազգային ստանդարտների հաշվի առնելով ԱԱՇ պահանջները և պետք է համապատասխանեն յուրաքանչյուր դեպքին։
Հայտատուն պետք է այնպես նախագծի շենքերը, որ նրանց բնութագրերը և չափերը հարմարեցված լինեն իրենց ֆունկցիաներին և շահագործման ու սպասարկման պահանջներին։ 
Նախագծի և կառուցման հիմքը պետք է լինի ՖՎ կայանի մշակված հաշվեկշիռը,  աշխատանքային տեղերի կարգը, ընտրված սարքավորումների բնութագրերը և մասնագրերը, անվտանգության և հակահրդեհային պաշտպանության կանոնները, շահագործման պահանջները, անձնակազմ շահագործման և սպասարկման աշխատանքների  համար։ 
Նախագծման և կառուցման համար պետք է  հաշվի առնվի աշխատանքային տեղերի կարգը, անվտանգության և հակահրդեհային պաշտպանության կանոնները, սարքավորումների բնութագրերը և մասնագրերը, շահագործման  և սպասարկման պահանջները, շահագործման  անձնակազմ և ցանկացած պահանջներ, որոնք կարող են կիրառվել։ 
Հայտատուն պետք է ապահովի ՀՀ քաղաքաշինության նախարարության շինարարական II-6.02-2006  ստանդարտը, որը սահմանում է այն չափանիշները, որոնք պետք է լինեն շենքերի և կառուցվածքների նախագծման և շինարարության սեյսմիկ հիմնական սկզբունքների հիմքում։ 
Շենքերի և կառուցվածքների համար իրականացվող Աշխատանքները պետք է ներառեն բոլոր անհրաժեշտ աշխատանքները և ծառայությունները՝ կայանի անվտանգ և պատշաճ շահագործման համար։  
Բոլոր շենքերի սենյակները և տարածքները պետք է լիովին կահավորված  լինեն, ներառյալ ցանկացած տեխնիկական, կապի սարքվածքներով և միացություններով՝ ինչպես պահանջվում է կայանի անվտանգ շահագործման և սպասարկման համար։
Հայտատուն իր նախագծում պետք է հաշվի առնի ՖՎ կայանի համար անհրաժեշտ մաքուր ջրի մատակարարումը և տրամադրի կոյուղային հոր։   
Պաշտպանության համակարգերը ներառյալ հակահրդեհային պաշտպանությունը պետք է նախագծված և կառուցված լինեն Հայաստանի և միջազգային պահանջների համաձայն։  
Շինարարության մեկնարկից առաջ պահանջվում է անհրաժեշտության դեպքում տեղափոխել և /կամ ապամոնտաժել բոլոր գոյություն ունեցող կառույցները՝ ինչպիսիք են խողովակները, լարերը, հիմքերը, կոնստրուկցիաները։
Բոլոր ստորգետնյա աշխատանքների ընթացքում  պետք է իրականացվի մասնագիտական հետազոտում բավարար փաստաթղթագրումով։ Բոլոր աշխատանքները պետք է գրանցված լինեն <ըստ կառուցվածի> փաստաթղթերի մեջ։  

Բոլոր ճարտարապետական և ճարտարագիտական մանրամասները պետք է ուղարկվեն հաստատման, մինչև շինարարության սկիզբը։ 

4.3.1. Նախագծային աշխատանքներ
Հայտատուի կողմից պետք է հաշվի առնվեն հետևյալ պահանջները․ 
· Այն դեպքում, եթե մոնտաժվող կոնստրուկցիաները հիմնվում են կարճ հիմքերի վրա, անհրաժեշտ է տեղում իրականացնել հետազոտում և փորձարկում՝ հիմքերի և կոնստրուկցիաների նախագծման և չափերի որոշման համար։  
· Հայտատուն պետք է իրականացնի բոլոր անհրաժեշտ փորձարկումները և հետազոտումները և հավաքի բավարար տեղեկատվություն՝ հաստատելու համար, որ բոլոր նախագծված հիմքերը լավագույնս հարմարեցված են տեղանքի բնութագրերին:
4.3.2. Նյութեր
Կիրառվող նյութերը պետք է դիմակայեն ՈՒՄ ճառագայթներին և պահպանեն գործարկման ջերմաստիճանը շահագործման ամբողջ ընթացքում։ Այս պահանջները պետք է կիրառվեն այս փաստաթղթում նշված բոլոր նյութերի համար  որպես նվազագույն պահանջ։ 

Բետոնի, երկաթբետոնի կոնստրուկցիաների, մետաղական,ալումինե  կամ այլ էլեմնետների կոնստրուկցիաների կամ շենքերի համար կիրառվող բոլոր նյութերը պետք է լինեն բարձր որակի, առանց թերությունների, որոնք կարող են նվազեցնել աշխատանքների ամրությունը և ծառայության ժամկետը։  

4.3.3. Կոնստրուկցիաների և շենքերի Բեռնվածություն և բեռնվածության պայմանները 

Սարքավորումների կամ շենքերի հիմքերը պետք է նախագծվեն այս փաստաթղթերի մասնագրերի և նորմերի ու սատնդարտների համաձայն։

Հաշվարկների նշումները և գծագրերը պետք է ներառեն առնվազն հետևյալ տեղեկատվությունը․
· Հիմքերի մանրամասն բնութագրեր (տիպը և չափերը...)

· Բետոնի ամրանավորման բնութագրերը (տրամագիծ, մետաղի դասակարգումը, հակակորոզիոն պաշտպանություն...)

· Բետոնի բնութագրերը (դասակարգումը, կազմը...)

· Ստատիկ հաշվարկներ
Հիմքերը պետք է հաշվարկվեն հաշվի առնելով տեղանքի կլիմայական պայմանները, ինչպես նաև սեյսմիկ բեռնվածությունը, տարածաշրջանում գրանցված առավելագույն քամու արագությունները և  ջերմային բեռնվածությունը, որը պայմանավորված է նյութերի միջին ջերմաստիճանի սպասվող տատանումներով։ 
Հիմնական բեռնվածությունները կառույցների, շենքերի և հիմքերի նախագծման համար առնվազն հետևյալն են․ 
· Կառուցվածքի ամբողջական բեռնվածությունը 
· Սարքավորման և բաղադրիչների ամբողջական բեռնվածությունը 
· Աշխատանքային բեռնվածությունը (այն բեռնվածությունը, որը առաջանում է մոդուլի մաքրման աշխատանքների ժամանակ, տեղափոխման բեռնվածություն)

· Քամու Բեռնվածություն (ճնշում և ներծծում)

· ջերմաստիճանի  Բեռնվածություն
· Սեյսմիկ Բեռնվածություն
· Բեռնվածություններ, որոնք կաված են անհամապատասխանության, հաշվարկների և այլնի հետ 
Կոնստրուկցիաների անվտանգ նախագծման համար Բոլոր լուրջ Բեռնվածությունները պետք է կիրառվեն համաձայն կառույցի և շահագործողի մասնագրի և ճարտարագիտական նորմերի։ 
Եթե Հայտատուն իրականացնում է ցանկացած քամու ուսումնասիրում ընտրված մոնտաժվող կոնստրուկցիայի համար՝ նախագիծը օպտիմալացնելու համար, ապա ուսումնասիրությունները պետք է իրականացվեն որպես նախագծման աշխատանքների մաս։ 
4.3.4. Ընդանուր հարթեցում և  համահարթեցում, տեղանքի պատրաստում 
ՇՄՍԱԳ-ում ներկայացված պահանջները պետք է մանրամասն հաշվի առնվեն ՖՎ կայանի տեղանքում բոլոր աշխատանքների համար։ Պահանջվող հարթեցումը և համահարթեցումը կախված է Հայտատուի գաղափարից կայանի և շահագործման մասով, ինչպես նաև երկրաբանատեխնիկական սահմանափակումներից։
Հայտատուն պետք է նախագծի կայանի հատակագիծը, ներառյալ ՖՎ կայանի բոլոր էլեմենտները, ինչպսին են շենքերը, կառույցները, ճանապարհները և այլն, և ապահովելու կայանի/ընդհանուր հատակագծի իրականացումը։
Աշխատանքները ՖՎ կայանի տեղանքում պետք է հաշվի առնեն բոլոր հետևայլը․
· Ցանկացած բեկորները, ավելցուկներ կամ ոչ պիտանի նյութերը պետք է հեռացվեն ՖՎ կայանի տեղանքից։ Թույլ կամ անկայուն հողի ստորին տարածքները պետք է փորվեն մինչև ամուր գրունտները և փոխարինվեն լավ տոփանված համապատասխան ետլիցքային նյութով։  Ետլիցքի նյութերի տոփանումը պետք է իրականացվի 200 մմ-ից ոչ ավել շերտերով՝ ըստ ընդունելի ստանդարտի։ Հիմնականում, ՖՎ կայանի ամբողջ տարածքի համահարթեցումը, տոփանումը և հարթեցումը պետք է իրականացվի քիչ թեքությամբ և վայրէջքներով՝ ապահովելով ազատ ջրահեռացումը։ 

· ՖՎ կայանի տարածքի Համահարթեցումը պետք է համապատասխանի գոյություն ունեցող շրջապատող հողի մակարդակների հետ՝ ապահովելով ազատ ջրահեռացումը։ Լրացուցիչ ետլիցքային նյութերը, որոնք անհրաժեշտ են ազատ ջրահեռացումը ապահովելու թեքություն ստեղծելու համար, պետք է լինեն ետլիցքի համար անհրաժեշտ  որակի։   ՖՎ կայանի վերջնականացված տեղանքը պետք է տոփանված լինի համաձայն կիրառելի ստանդարտների և աստիճանի։ Եթե անհրաժեշտ է պետք է իրականացվի հողի տեղափոխում (ներմուծում/արտահանում)։
· Ցանկացած հողային աշխատանք, որը պետք է իրականացվի, ինչպես օրինակ հողի բարելավման աշխատանքները պետք է պլանավորվեն և իրականացվեն հաշվի առնելով մանրամասն երկրաբանատեխնիկական ուսումնասիրության արդյունքները և երկրաբանատեխնիկական առաջարկությունները։

· Տեխնիկական և ոչ տեխնիկական շենքերի Ավարտված առաջին հարկի մակարդակը պետք է ֆիքսված լինի բավարար բարձրության վրա՝ հողի ամենաբարձր մակարդակից  առնվազն 200մմ-ով ավել բարձրության վրա, եթե այլ կերպ չի պահանջված՝ հարակից գրունտներից հեղեղման ժամանակ ազատ ջրահեռացումը ապահովելու նպատակով։ 

· Աշխատանքների իրականացման և հիմքերի պատրաստման աշխատանքները պետք է վերահսկվեն և ընդունվեն երկրաբանի կողմից։

4.3.5. Տեղանքի ժամանակավոր կառույցներ
ժամանակավոր կառույցները պետք է տեղակայվեն ՖՎ կայանի տարածքում, ՖՎ կայանի պահեստավորման տարածքում կամ արտաքին տարածքում Հայտատուի կողմից իր հաշվին։ 
Հայտատուն պետք է ստուգի տեղական պահանջները և սահմանափակումները՝ աշխատանքային  ավանների հիմնադրման համար։  

Շինարարական փուլի ավարտից հետո, բոլոր ժամանակավոր կառույցները պետք է ապամոնտաժվեն և օգտագործված տարածքը պետք է թողնվի մաքուր և բավարար վիճակում։  

4.3.6. Ճանապարհներ, բեռնվածության ունակություններ և եզրաչափեր 

Հայտատուն պատասխանատու է ստուգելու և ճշտելու ճանապարհների, կամուրջների և տեղափոխման ուղիների բեռնվածության ունակություններ և եզրաչափերը սկսված նյութերի և սարքավորման առաքման կետից մինչև ՖՎ կայան։ 

Ճանապարհները, մոտեցման ուղիները և կայանատեղերը պետք է նախագծված և կառուցված լինեն բավարար լայնությամբ՝ մեքենաների և բեռների հնարավոր ամենաշատ քանակի համար։ Հատակագծերը, նյութերը և կառուցվածքային բնութագրերը, ինչպիսին են շերտերի նյութերը, հաստությունը և տոփանման աշխատանքները, ինչպես նաև լայնությունը և կորությունը պետք է համապատասխանեն ստանդարտներին։ Ասֆալտապատ երկկողմանի մոտեցման ճանապարհը, առնվազն 5 մ լայնությամբ և երկկողմանի առուներով, ինչպես նկարագրված է «Հավելված C- Գծագրեր», պետք է համապատասխանի ծանր նյութեր տեղափոխող մեքենաների համար նախատեսված տեխնիկական կանոնակարգերին և ունենա ջրահեռացում, որը համապատասխանում է հիդրոլոգիային և դրենաժային ուսումնաիրությանը։ 

Ներքին ճանապարհները դեպի Ղեկավարման Շենք և Ինվերտորային Տրանսֆորմատորային կենտրոններ՝ գործարկման և շահագործման համար՝ սովորական  և հաճախակի օգտագործման համար (հաշվի առնելով չափերը և մոնտաժված սարքավորումների բեռը՝ հեշտ շահագործման ու սպասարկման և եթե անհրաժեշտ է փոխարինման համար) պետք է նախագծված լինեն բավարար լայնությամբ (առնվազն 5 մ), կորությամբ և թեքությամբ, ասֆալտապատումը նախընտրելի է՝  հաշվի առնելով տեղանքի մակերեսը։  

Սպասարկման ճանապարհները և անցուղիները պետք է նախագծվեն՝ ապահովելով բավարար տարածք գործարկման և շահագործման  գործողությունների համար, ներառյալ ՖՎ մոդուլների մաքրման աշխատանքները։ 

Մալուխային խրամուղիների ու խողովակների հատումները և խորացումները պետք է նախատեսվեն համաձայն էլեկտրական և գործարկման ու շահագործման պահանջների։

Անհրաժեշտ ուղիները, անցուղիները և ասֆալտապատ տարածքները, որոնք սպասարկման անհրաժեշտ աշխատանքների համար են, ինչպես նաև հարմար են շենքերին, սարքավորումներին և կառույցներին մոտեցման համար, պետք է այնպես նախագծվեն, որ լինեն խճային ուղիներ և ճանապարհներ, որոշ դեպքերում ասֆալտապատ՝ շահագործման ու սպասարկման պահանջներից ելնելով։

Տեղանքի հետևյալ հատուկ պայմանները պետք է մանրամասն ուսումնասիրվեն և հաշվի առնվեն շինարարական աշխատանքների համար․
· Տեղանքի կորությունը/ ճանապարհի ծրագիծը (ստուգել և հաստատել բոլոր անհրաժեշտ տեղափոխումները, որոնք պետք է իրականացվեն մոտեցման ճանապարհով)

· Հենապատերի և կամուրջների Նախագծում, բեռնվածության ունակությունը, տեղակայումը և չափերը, ներառյալ բնապահպանական ազդեցությունները կառուցման փուլում 

· Ջրահեռացման համակարգի նախագծում
4.3.7. Ցանկապատեր և դարպասներ
Մոտեցման ճանապարհը պետք է ուղղակիորեն կապի ՖՎ կայանը հիմնական ճանապարհի հետ։ Մուտքը պետք է ունենա տարածքի լուսավորություն, բավարար լայնության դարպասներ և պետք է ապահովի  ՖՎ կայանի անվտագության պահանջները։ Լացուցիչ դարպասների քանակը և չափը պետք է համապատասխանի Հայտատուի նախագծին։ 
Դարպասի ետևում պետք է տեղադրվի արգելափակող համակարգ, որը պետք է էլեկտրականության միջոցով բացվի պահակի կողմից։ Հայտատուի սկզբունքի համաձայն՝ արգելափակը առանց պահակի  անցնելու համար, պետք է տրամադրվի ստուգակետ մուտքի հսկումով, այդ ամբողջը համալրելով էլեկտրական ղեկավարմամբ և անհրաժեշտ ենթակառուցվածքներով։ 

ՖՎ կայանը պետք է շրջապատված լինի առնվազն 2 մ բարձրության ցանցապատ ցանկապատով։ Ցանկապատը պետք է  բավարարի հետևյալ պահանջներին․
· Նախագծվի և կառուցվի բավարարելով անվտանգության բոլոր պահանջներին՝ ըստ տեղական և բնապահպանական ստանդարտների․ 
· Հարմար Լուսավորության, մոնիտորինգի համակարգի և ինքնակոչիկների հայտնաբերման համակարգերի տեղադրման համար՝ ապահովելով բավարար լուսավորություն և անվտագություն՝ հսկվող տարածքի համար։ 
Ներքին անվտանգության ցանկապատները ԵԿ-ի տարածքի կամ համանման վտանգավոր կառույցների և սարքավորումների շուրջ պետք է լինի նույնը, ինչ որ շրջապատող ցանկապատը՝ մետաղական սյուներով և ձգամասերով։ Բոլոր անհրաժեշտ մուտքերը և դարպասները պետք է համապատասխանեն նախագծին և կառույցներին; մուտքերը և դարպասները պետք է կողպվեն։  

Լուսավորության և անվտանգության համակարգերը պետք է համապատասխանեն իրենց նպատակների համար անհրաժեշտ պահանջներին։ Կոնֆիգուրացիայի սարքավորումը և մանրամասն նախագծումը պետք է ներառվի ճանապարհների և կայանի հատակագծի մեջ։  

Անվտանգության և չափման սարքավորման մոնտաժումը պետք է կոորդինացվի մանրամասն նախագծում։  

4.3.8. Քամու ցանկապատ 
Հայտատուն պետք է ուսումնասիրի քամու ցանկապատի համակարգի կիրառման անհրաժեշտությունը՝ ՖՎ մոնտաժված կառույցների եզրերի վրա քամու բեռը իջեցնելու համար։ 
Եթե նախագծով որոշվելու է մոնտաժել քամու արգելակիչ, պետք է իրականացնել մանրամասն ուսումնասիրություններ՝ բացատրելով ինչպես է այն աշխատելու և ցանկապատի մանրամասն  նախագիծը, քամու ցանկապատի էֆեկտիվությունը, բնութագրերը և ազդեցությունը  շահագործման ու սպասարկման վրա, ինչպես նաև շինարարական աշխատանքները, որոնք պահանջվում են կայանի հատակագծով և շրջակա միջավայրի տարբեր պայմաններով։ 
4.3.9. ՖՎ մոդուլների մոնտաժման կառուցվածք 
ՖՎ կայանի հատակագիծը պետք է մշակվի մոդուլների տեղադրումը, ուղղվածությունը օպտիմալ դարձնելու համար և պետք է համահունչ լինի էլեկտրաէներգիայի արտադրության   ուսումնասիրության  հետ, որը տրամադվելու է Հայտի հետ միասին։  
Մոնտաժման կոնստրուկցիան պետք է նախագծվի, արտադրվի և տեղակայվի  համաձայն կոմերցիոն ապացուցված նախագծի։ Ընտրված կոնստրուկցիան պետք է մոնտաժված և հաջողությամբ շահագործված լինի նմանատիպ կլիմայական պայմաններում 10ՄՎտ-ից ավելի հզորության նվազագույնը 3 կոմերցիոն ՖՎ կայաններում։  

Հայտատուն կարող է ընտրել ֆիքսված կոնստրուկցիա կամ միաառանցք արևին հետևող  համակարգ։

Մոդուլների տեղակայումը արևային դաշտում պետք է հաշվի առնի մոտեցման ուղիները մոդուլների մաքրման համար՝ համաձայն հատկորոշված շահագործման և սպասարկման պլանի։

Հայտատուն պետք է հաշվի առնի հետևյալը․
· ՖՎ կայանի տեղանքը պետք է պատրաստվի հաշվի առնելով երկրաբանատեխնիկական ուսումնասիրությունները և հաստատի պահանջված բեռնվածության ունակությունը։ 
· Նախընտրելի լուծումը հիմքերի համար պետք է ստուգվի տեղական փորձարկումների միջոցով մինչև շինարարության սկիզբը։ Փորձարկման սարքավորումը պետք է նախատեսվի երկրաբանատեխնիկական ուսումնասիրությունների և կառուցվածքային հաշվարկների և արդյունքների սերտ կոորդիանացմամբ, փորձարկման բեռնվածությունը պետք է որոշվի հաշվի առնելով ազդող բեռնվածությունների անվտագության գործոնները, ինչպես նաև հիմքերի դիմադրությունը և դեֆորմացիաների սահմանափակումները։  

· Ամբողջ աշխատանքը պետք է նախատեսվի և իրականացվի համաձայն բնապահպանական պահանջների: 
· Մոնտաժման կոնստրուկցիաները պետք է նախագծվեն միջազգային և տեղական ստանդարտների համաձայն։

· Մոնտաժման կոնստրուկցիաները պետք է ունենան բավարար հեռավորություն շարքերի միջև՝ մաքրման աշխատանքները իրականացնելու համար ըստ Հայտատուի սկզբունքի։ 
· ՖՎ մոդուլների արտադրողը պետք է հաստատի իր մոդուլների համապատասխանությունը  ֆիքսված կառուցվածքի կամ արևին հետևող համակարգի օգտագործման համար:   

4.3.10. Ղեկավարման շենք 
Շենքի նախագիծը համապատասխանում է միջազգային ստանդարտներին և կարող է կրել կիրառվող բեռը։ Շենքը պետք է ունենա մոտեցման ուղի և կայանատեղի՝ անձնակազմի համար։  

Շենքը պետք է ունենա հետևյալ սենյակները և սարքավորումները․ 
· Ջեռուցման, Օդորակման և օդափոխման համակարգի կառույց 
· Ադմինիստրացիայի և ղեկավարման նպատակների համար գրասենյակներ
· Սանիտարական սենյակներ և զուգարան՝ հարմար չափսերի 
· Խոհանոց 
· Չափիչ-հսկիչ սարքեր/ Հեռակապի սենյակ և սերվերային սենյակ ֆալշ հատակով 
· Ցածր լարման ԲՍ- ի սենյակ ֆալշ հատակով

· Պահեստ՝ մաքրման նյութերով
· Խմելու ջրի մատակարարում և կոյուղահոր 
· Հրդերի կանխարգելման և պաշտպանման համակարգեր 
4.3.11. Պահեստի շենք 
Շենքի նախագիծը պետք է բավարարի միջազգային ստանդարտներին և հնարավորություն ունենա կրել կիրառվող բեռնվածությունը։ Շենքը պետք է ունենա մոտեցման ուղի և կայանատեղի՝ անձնակազմի համար։

Պահեստի շենքը պետք է տեղակայվի համաձայն Հայտատուի մոտեցմանը՝ շահագործման և սպասարկման համար։ Շենքում պետք  է տեղակայվեն անհրաժեշտ մեքենաները, սարքավորումը, պահեստամասերը և ծախսվող նյութերը, որոնք անհրաժեշտ են կայանի  շահագործման և սպասարկման համար։ 
4.3.12. Ջեռուցման, օդափոխություն և օդորակման համակարգեր (HVAC) 

HVAC համակարգերը պետք է օգտագործվեն բոլոր այն տարածքներում և սենյակներում, որտեղ պահանջվում է հատուկ ներքին պայմաններ կամ անձնակազմի համար, կամ ՖՎ կայանի սարքվածքների շահագործման համար։ Կիրառվող ներքին ջերմաստիճանը և օդորակվող կամ օդափոխվող տարածքները ներկայացված են ստորև․
	Տարածք
	Ներքին ջերմաստիճանի մակարդակ(°C) 
	Հարաբերական խոնավություն
(%) 

	Սպասարկման, ղեկավարման, էլեկտրոնիկայի պահեստ և ռելեների սենյակ և նմանատիպ 
	25 ± 2 (Ամառ) 

21 ± 2 (Ձմեռ) 
	50 ± 10 

	ԲՍ սենյակներ, ՑԼ բաշխման, նեքին ՍԿՏ-ի տարածքներ, եթե կիրառվում են, A/C կայանի սենյակ և այլն 
	27 ± 5 (Ամառ և Ձմեռ) 
	n.a. 


Այուսակ 4.1HVAC համակարգի պահանջներ

ջերմաստիճանի մակարդակը և Հարաբերական խոնավությունըկախված են ամենազգայում մասի արտադրողի ցուցումներից։  HVAC համակարգը պետք է նախագծվի այնպես, որ հնարավոր լինի փոփոխել ջերմաստիճանի և խոնավության մակարդակները կախված օգտագործվող կոմպոնենտներից։

4.3.13. Ջրի համակարգ
Ջրամատակարարման և բաշխման համակարգը պետք է բավարարի կայանի բոլոր պահանջները, ներառյալ մոդուլների մաքրման, խմելու ջրի և հակահրդեհային համակարգի համար։  Հայտատուն պետք է որոշի ինչպես ապահովի այդ նախագիծը, օգտագործելով բաքեր, մոնտաժելով ցանց տեղանքում կամ այլ կերպ։ 
Խմելու ջրի ցանցի միջոցով կամ ջրհորներից արտահանված ջրի հասանելիությունը պետք է ուսումնասիրվի Հայտատուի կողմից։
Ջրատար խողովակների ներքին ցանցը պետք է ջուր մատակարարի ոռոգման, հակահրդեհային հիդրանքների, սանիտարական պահանջների և ՖՎ կայանի շահագործման և սպասարկման համար։ 

Խմելու ջրի համակարգեր 
Բոլոր ջրի պահեստները և վերամշակումը պետք է համապատասխանի հետևյալ պահանջներին․ 
· Խմելու ջուրը, որը պահանջվում  է սանիտարական սարքվածքների համար, պետք է պահեստավորվի խմելու ջրի բաքերում ուղղակի շենքերում։ Պետք է տրամադրվեն ցանկացած անհրաժեշտ խողովակներ, պոմպեր կամ համանման սարքավորումներ բավարար և մշտական օգտագործման համար։ Ամբողջ համակարգը պետք է հետևի բոլոր հիգիենիկ պահանջներին։ 
· Ջրի բաքերը պետք է տեղադրվեն հեշտ հասանելի տեղերում։
· Ջրի բաքերի չափերը պետք է հաշվարկվեն համաձայն ՖՎ մոդուլների մաքրման համար անհրաժեշտ ջրի հաշվարկված քանակի։
· ՖՎ մոդուլների մաքրման ջուրը պետք է համապատասխանի ՖՎ մոդուլների արտադրողի կողմից սահմանված պահանջներին։
Կոյուղաջրերի համակարգեր
Հեղեղաջրերը կամ ցանկացած այլ մակերևույթային ջրային հոսքերը, որոնք կարող են լինել աղտոտված, պետք է համարվեն աղտոտված ջրեր և ուղղվեն հետագա վերամշակման համար։  
Կյուղաջրերի հոսքերը պետք է առանձնացվեն իրենց ծագման և/կամ աղտոտման ու վերամշակման պահանջվող տիպի համաձայն։ Այսպիսով, որպես նվազագույն պահանջ, պետք է տրամադրվի առանձին վերամշակման համակարգ։

4.3.14. Մալուխների ուղիները ՖՎ կայանի տարածքից դուրս 
Ուժային մալուխների հետ կապված աշխատանքները ՖՎ կայանից մինչև առաքման կետ պետք է համապատասխանեն Հայաստանի էլեկտրական համակակարգի ստանդարտներին։  
ՕԳ-ի ծրագիրը պետք է նախագծվի հաշվի առնելով շրջակա միջավայրի պայմանները և բոլոր անհրաժեշտ սահմանափակումները։

4.3.15. Շինարարական աշխատանքներ կապված առաքման կետի հետ 

Պահանջվող  աշխատանքները պետք է ներառեն հետևյալը․ 
· Ցանցին միանալու ընտրված տարածքների մանրամասն ուսումնասիրություն և ըստ կառուցվածքի փաստաթղթերը, որոնք ներառում են վեր և ստորգետնյա կառուցվածքները:
· մալուխային աշխատանքների, ծրագծման և բոլոր հարակից շինարարական և ենթակառուցվածքային աշխատանքների  մանրամասն նախագիծ:
· Պահանջվող ապամոնտաժման աշխատանքների մանրամասն նախագիծ անհրաժեշտ ժամանակավոր տեղափոխման միջոցների հետ՝ ենթակայանի հետագա անվտանգ շահագործումը ապահովելու համար, հաշվի առնելով անվտանգության միջոցառումները: 

· Վերակառուցվող շենքերի աշխատանքների մանրամասն նախագիծ՝ մալուխների աշխատանքների ավարտից հետո։

· Շինարարական աշխատանքների մանրամասն ժամանակացույց, հաշվի առնելով պահանջվող աշխատանքների փուլերը և քայլ առ քայլ կառուցումը՝ անհարմարությունները սահմանափակելու համար, կոորդինացնելով ենթակայանի ղեկավարների հետ ժամանակացույցը և աշխատանքները։ 

· Շինարարական աշխատանքները, ներառյալ մալուխային աշխատանքներից հետո ապամոնտաժման և վերանորոգման աշխատանքները՝ ըստ նախագծի և լրացուցիչ   կարգավորող պահանջների, որոնք պետք է ներառեն բոլոր համակցված և լրացուցիչ աշխատանքները, ինչպես նաև պահանջվող անվտանգության և ժամանակավոր սարքավորումները։

4.4. Էլեկտրական մասի պահանջներ

Էլեկտրական մասի նախագիծը, ինչպես նաև ավարտված համապատասխան աշխատանքների ընդունումը և փորձարկումը պետք է իրականացվի ՖՎ կայանների միջազգային և տեղական կոդերի և ստանդարտների վերջին հրատարակումների համաձայն։
4.4.1. ՖՎ մոդուլներ 
Մատակարարվող ՖՎ մոդուլները պետք է լինեն նույն տիպի և արտադրողից։ Նրանք պետք է ունենան օպտիմալ արդյունավետության մակարդակներ, լինեն պատշաճ շահագործված տեղանքի համանման օդերևութաբանական պայմաններում և լավ  բնութագրված լինեն այն ՖՎ կայանների կողմից, որտեղ արդեն տեղակայված են։ 

Նվազագույն պահանջները, որոնք պետք է համապատասխանեն ՖՎ մոդուլների արտադրողների պահանջներին, հետևյալն են․
· ՖՎ մոդուլները արտադրվել են վերջին հինգ տարիների ընթացքում

· Պետք է սերտիֆիկացված լինեն որպես TIER-1

· Նվազագույն տարեկան 500 ՄՎտ հզորության ՖՎ մոդուլների արտադրության հնարավորություն 

· ՖՎ մոդուլները պետք է մատակարարված լինեն առնվազն երեք տարբեր նախագծերի համար 10 ՄՎտ հզորությամբ և համանման պայմանների կայանների համար վերջին երկու տարիների ընթացքում, որոնք բոլորը ֆինանսավորվել են երեք տարբեր բանկերի կողմից։ 

ՖՎ մոդուլները, որոնք նախատեսված են ՖՎ կայանի համար պետք է լինեն բյուրեղային տիպի և պետք է համապատասխանեն հետևյալ բնութագրերին․ 
· Բոլոր ՖՎ մոդուլները պետք է արտադրվեն միևնույն արտադրական տարածքներում 

· Բոլոր ՖՎ մոդուլները պետք է լինեն միևնույն տիպի (միայն մեկ հզորության դաս պետք է միացված լինի յուրաքանչյուր ինվերտորին՝ անհամապատասխանության պատճառով կորուստները նվազեցնելու համար)։ 

· Ընտրված ՖՎ մոդուլների մոդելը պետք է մոնտաժված և հաջողությամբ շահագործված լինի 10 ՄՎտ-ից բարձր հզորություն ունեցող ՖՎ կայաններում, որոնք աշխատում են համանման պայմաններում։ 

· Մոդուլների դրական դասավորում (0/+5Վտ կամ ավել) և չափման անճշտություն +/-3%

· Երաշխավորված արտադրական հզորությունը 25 տարվա շահագործման համար և առավելագույն արտադրված էներգիայի պակասում 20%-ով մեկնարկային նոմինալ հզորությունից։

· ՖՎ մոդուլների երաշխիքի վրա չի պիտի ազդի այն եթե ՖՎ մոդուլները հողանցված լինեն՝ PID-ից խոսափելու համար, քանի որ նրանք չեն անցել լաբորատոր ընդունման փորձարկումները։  

· Որակի երաշխիք առնվազն 10 տարվա համար։ 

Մոնտաժված ՖՎ մոդուլները պետք է հավաստագրվեն համաձայն  IEC կամ այլ միջազգային ստանդարտների, ինչպիսիք են՝

· IEC 60068-2-68: Բնապահպանական փորձարկում; Մաս 2-68: Փորձարկումներ – Փորձարկում : Փոշի և ավազ

· IEC 61215: Բյուրեղային սիլիցիումային ՖՎ մոդուլներ – Նախագծման որակավորում և ընդունված տիպեր 

· IEC 61345: ՈՒՄ փորձարկում ՖՎ մոդուլների համար 

· IEC 61701:2011, Խստության աստիճան (6) –աղային կորոզիայի փորձարկում 

· IEC 61730 -1, -2: ՖՎ մոդուլների անվտանգության որակավորում Մաս 1․ Շինարարության պահանջներ, Մաս 2- Փորձարկման պահանջներ
· Մոդուլի փորձարկումների տվյալներ արտադրողի կողմից, չափումները համաձայն IEC 60904- 1(2006): Մաս I․ՖՎ հոսանքի չափում- Լարման բնութագիր 
· Հնարավոր ինդուցված քայքայում  (PID) ազատ փորձարկումներ համաձայն IEC 62804-1 բյուրեղային սիլիցիումի համար հիմնված (խցիկի ջերմաստիճանը 60°C ±1°C, խցիկի հարաբերական խոնավություն  85% ±3% RH, փորձարկման տևողություն 96 ժամ, կիրառվող լարում․ մոդուլի նոմինալ լարումը և բևեռայնությունը), որը իրականացվել է որակավորված և անկախ երրորդ կողմերի միջոցով 

· CE համապատասխանություն
· ISO 9001 – Որակի կառավարման համակարգ
· ISO 14001 – Շրջակա միջավայրի կառավարման համակարգ 
· Սահմանափակ արտադրանքի և պիկային հզորության երաշխիք 
· Անվտանգության դաս II

Հայտատուն պետք է կցի իր Հայտին առնվազն 4 ՖՎ մոդուլների մոդելների ցանկ, որոնք համապատասխանում են պահանջներին՝ համապատասխան տեղեկատվությունների, տվյալների ցանկի և այդ համապատասխանությունը հաստատող հավաստագրերի հետ միասին։ Նաև պետք է տրամադրվի ծրագրերի ցանկը, որտեղ պատվիրված են եղել նույն մոդելի ՖՎ մոդուլներ։ 

Փորձարկումը և ՖՎ մոդուլների ստուգումը 

Փորձարկումը և ՖՎ կայանում  մոնտաժվող ՖՎ մոդուլների ստուգումը պետք է իրականացվի անկախ որակյալ լաբորատորիայի կողմից՝ համաձայն ISO/IEC 17025։ Հզորության փորձարկումը, մոնտաժման փորձարկումը և բոլոր անհրաժեշտ փորձարկումները պետք է համապատասխանեն IEC 61215 ստանդարտին բյուրեղային ՖՎ մոդուլների համար։ 

Չափումները պետք է իրականացվեն նմուշային մոդուլների վրա, ընտրված համաձայն ISO 2859-1: 1999՝ ստանդարտ փորձարկման պայմաններում բնութագրերը ստուգելու համար (ՍՓՊ լույսի սպեկտրը համաձայն AM 1.5, ընդհանուր ճառագայթումը 1000 Վտ/մ2, մոդուլի ջերմաստիճանը 25°C)։ Բոլոր փորձարկումները պետք է իրականացվեն համաձայն lEC 60904-1 և lEC 60904-3։ Չափման անճշտությունը բուրեղային մոդուլների համար չի գերազանցում ±2.5%։ 
Չափումները պետք է իրականացվեն AAA դասի արևի սիմուլյատորով համաձայն lEC 60904-9։
Ընտրված մոդուլները պետք է չափվեն մինչև լույսի տակ պահվելը և հետո՝ համաձայն համապատասխան բնութագրերի՝ որոշելու համար բյուրեղային մոդուլների քայքայումը լույսի ազդեցության տակ։ 

Ընդունելի չափանիշներն են․
· Զննումը պետք է չհայտնաբերի ոչ մի վնասում
· Մեկուսացման փորձարկումը պետք է թերություն չհայտնաբերի 
· Մոդուլների հզորության փորձարկումը պետք է լինի հաջողված
4.4.2. Ինվերտորներ
Մատակարարվող Ինվերտորները պետք է հարմար լինեն տեղական պայմաններին, որոնք մանրամասն ներկայացված են նախորդ մասերում և ունենան ստուգված բավարար շահագործում ՖՎ կայաններում։
Բոլոր ինվերտորները պետք է մատակարարվեն մեկ արտադրողի կողմից, որը պետք է համապատասխանի հետևյալ պահանջներին․ 
· Ունենա ինվերտորներ արտադրելու փորձ վերջին 5տարվա ընթացքում։ 
· Տարեկան արտադրության նվազագույն հզորությունը լինի 500 ՄՎտ
· Ինվերտորները պետք է մատակարարված լինեն առնվազն 3 տարբեր ծրագրերով, յուրաքանչյուրը առնվազն 10 ՄՎտ և համանման կլիմայական պյմաններում վերջին երկու տարիների ընթացքում և բոլորը ֆինանսավորված լինեն երեք տարբեր բանկերի կողմից։
ՖՎ կայանի համար ընտրված ինվերտորները պետք է համապատասխանեն հետևյալ բնութագրերին․
· Ինվերտորը պետք է լինի դրսում տեղադրվող կենտրոնացված տիպի առնվազն IP 54 կամ ներառված լինեն կոմպակտ կայանների տիպի առնվազն IP 20 ։ 
· Ընտրված Ինվերտորի մոդելը պետք է մոնտաժված լինի առնվազն երեք տարբեր ծրագերում (յուրաքանչյուրը 10 ՄՎտ-ից ավել հզորությամբ) վերջին երկու տարիների ընթացքում, որոնք ֆինանսավորվել են երեք տարբեր բանկերի կոմղից։ 
· Ինվերտորի մոդելը պետք է մոնտաժված և շահագործված լինի կոմերցիոն ծրագրերում նմանատիպ պայմաններում առնվազն 12 ամիս։  
· Ինվերտորների փորձարկումը և ճշտումը պետք է իրականացվի անկախ լիցենզավորված լաբորատորիայի կողմից ՝ համաձայն IEC 61000-6-2:2005 և IEC 61000-6-4:2006 ստանդարտների։ 
· Ինվերտորները պետք է ներառի հետևյալ հատկանիշները․
· Ընդհանուր հարմոնիկ աղավաղում  3%-ից պակաս
· Եվրոպական արդյունավետություն 97.5%-ից ավել
· Ռեակտիվ և ակտիվ հզորության հսկում
· Ինվերտորը պետք է ունենա պահանջվող սարքեր հողանցումը իրականացնելու համար և մոնտաժելու հողանցման ավտոմատ անջատում և մեկուսացման դիմադրության հսկում՝ բացասական հողանցման կոնֆիգուրացիայի դեպքում, որպեսզի խուսափվի  PID-ից համաձայն IEC 62109 ստանդարտի
· Ինվերտորները պետք է ունենան կապի ունակություններ և հնարավոր լինի ղեկավարել ղեկավարման վահանից
· Ինվերտորները պետք է համապատասխանեն տեղական կոդերին և նորմերին՝ ցանցին միացման առումով 
· Պահեստավորման երաշխիք առնվազն 10 տարով 
Ինվերտորները պետք է համապատասխանեն առնվազն հետևյալ ստանդարտներին․
· Պաշտպանության և անվտանգության ստանդարտներ
· Պաշտպանության տիպը IP (EN 60529)

· IEC 62109-1-2

· Սարքավորման անվտանգության և պաշտպանության դասեր (EN 50178 կամ IEC 62103)

· ՀՀ գերլարման պաշտպանություն
· Պարպման պաշտպանություն (DIN EN 61643-11/-12)

· Հակա կղզիացման պաշտպանություն
· Ազգային/ տարածաշրջանային պահանջներ
· CE համապատասխանություն
· EMC արտանետումներ
· EN 6100-6-3

· EN 6100-6-4

· EMC դիմադրողականություն
· EN 61000 -6-1

· EN 61000-6-2

Հայտատուն պետք է կցի իր Հայտին առավելագույնը 3 ինվերտորների մոդելներ, որոնք համապատասխանում են պահանջների, այդ հաստատող համապատասխան տեղեկատվության, տվյալների թերթիկների և սերտիֆիկատների հետ միասին։ Նաև պետք է տրամադրվի ծրագրերի հղումների ցանկը, որտեղ պատվիրվել են նույն մոդելի ինվերտորներ ։

4.4.3. Ինվերտորային տրանսֆորմատորային կենտրոններ (ԻՏԿ)

Ինվերտորային տրանսֆորմատորային կենտրոնը պետք է կազմված լինի կայանից (կոնտեյներային տիպը նախընտրելի է)։ Այն պետք է կազմված լինի մեկ կամ ավել ինվերտորներից, ՑԼ/ՄԼ տրանսֆորմատորներ,  UPS, ինչպես նաև համապատասխան ղեկավարման, միացման և պաշտպանության սարքավորումները։   

ԻՏԿ-ի սարքավորումը պետք է լինի հարմար տեղանքի կլիմայական պայմաններում շահագործման համար։  Հայտատուն պետք է ներկայացնի համապատասխան արտադրողների երաշխիքներ և բնապահպանական հսկման համակարգ առաջարկվող համակարգի համար, ջերմաստիճանի ղեկավարում և խոնավության հսկում։

Հայտատուի համակարգի նախագծումը նախատեսում է յուղային տրանսֆորմատորների մոնտաժում և պետք է ապահովի համապատասխանությունը տեղական կանոնների, հատկապես  բնապահպանական և հակահրդեհային պաշտպանության կանոնների հետ։ 
Հայտատուն պետք է կցի իր Առաջարկին բոլոր տեխնիկական տեղեկատվությունը, տեխնիկական այուսակները և հավաստագրերը, որոնք հաստատում են համապատասխանությունը այս բաժնի պահանջների հետ։ Հայտատուն պետք է տրամադրի ծրագրի հղումներ, որտեղ նույն մոդելի և տիպի սարքավորումները պատվիրված են եղել և տեղակայվել են համանման կլիմայական պայմաններում:  

4.4.4. ՀՀ հաղորդալարեր 
Հիմնական և շարքերի հաղորդալարերը պետք է դիմակայեն տեղանքի կլիմայական պայմաններին, ինչպիսին են ջերմաստիճանը, ՈՒՄ ճառաքայթումը, քամու և մեխանիկական բեռնվածությունը։ Բոլոր ՀՀ հաղորդալարերը պետք է համապատասխանեն հետևյալ բնութագրերին․
· Միաջիղ մալուխներ կրկնակի մեկուսացումով
· Մալուխների չափերը նախագծվեն ապահովելու նվազագույն կորուստներ: ՀՀ մալուխների հաշվարկները կատարելու (շարքերի և ինվերտորի մուտքերի միջև) նախագծային չափանիշները պետք է լինեն այնպիսին, որ լարման առավելագույն անկումը ՀՀ կողմում լինի 2%։ 
· ՀՀ շղթաները պետք է մոնտաժվեն հնարավորինս մոտիկ և զուգահեռ՝ ինդուկցիոն հանգույցներից խուսափելու համար։ 

· Բոլոր մալուխները պետք է ֆիքսված լինեն և տեղադրված չլինեն ուղիղ արևի տակ, որակավորված լինեն +90°C ջերմաստիճանի տակ աշխատելու համար։ 

· Բոլոր ՀՀ մալուխները պետք է պիտակավորված լնիեն երկու ծայրերում՝ համապատասխան ինվերտորի, միակցման տուփի և շարքի համարի  մասին տեղեկատվությամբ։ 

· ՀՀ միացությունները շարքերի միացման համար պետք է լինեն նույն տիպի, ինչպիսիք օգտագործվում են ՖՎ մոդուլների արտադրողների կողմից։ 

4.4.5. Միակցման տուփեր 
ՀՀ Միակցման տուփերը պետք է հարմարեցվեն դրսում շահագործման համար, այնպես  պաշտպանված լինեն արևի ուղղակի ճառագայթներից, որ ապահովեն տարբեր սարքավորումների պաշտպանությունը և միացությունը տեղանքի կլիմայական պայմաններում։ 
ՀՀ Միակցման տուփերի նախագիծը պետք է համապատասխանի հետևյալ պահանջներին․ 
· ՀՀ ապահովիչներ շարքերի յուրաքանչյուր ֆազի վրա։ Ապահովիչի նոմինալը պետք է չգերազանցի ՖՎ մոդուլի ամենամեծ ապահովիչը կամ հետադարձ հոսանքի նոմինալը, որը առաջարկվում է Արտադրողի կողմից։  

· Հիմնական ՀՀ անջատիչը բեռնվածության պայմաններում բոլոր ՖՎ մոդուլների շարքերի անջատման համար բավարար ունակությամբ։ 

· Բոլոր անհրաժեշտ սարքավորումը յուրաքանչյուր ՖՎ մոդուլների շարքի հոսանքի և լարման հսկման համար և ՀՀ անջատիչի միացման և անջատման  վիճակի որոշման համար։ 

· Գերլարման պաշտպանություն համաձայն կայծակի ռիսկի գնահատման (IEC 62305-2)

· ՀՀ Միակցման տուփերը պետք է պաշտպանված լինեն ուղղակի արևային լույսից կամ համապատասխան միջոցներ կիրառվեն՝ ապահովելու դրանց աշխատանքը նախագծված ծառայության ժամկետի ընթացքում և դրսի պայմաններում։ 

4.4.6. Հակահրդեհային ազդանշանային համակարգ
Հակահրդեհայինազդանշանայինև պաշտպանության համակարգի նախագծումը և մոնտաժումը պետք է համապատասխանի ՖՎ կայանի համար կիրառվող նորմերի և ստանդարտների, օրենքների և կանոնների վերջին հրատարակությանը։  
ՖՎ կայանի Բոլոր շենքերի և Ինվերտորային Տրանսֆորմատորային կենտրոնի Էլեկտրական, էլեկտրոնիկայի և ղեկավարման սենյակները պետք է ունենան ծխի ցուցիչներ և հակահրդեհային սարքավորում, որը կազմելու է Հակահրդեհային ազդանշանային  և պաշտպանության համակարգի մաս, որը պետք է ներառված լինի Ղեկավարման համակարգում։  Այս դեպքում ահազանգերը պետք է ազդանշանեն տեղում (տեսանելի և լսելի) ՖՎ կայանի ղեկավարման շենքում և թույլ տան հեռահար միացումը։
Հրդեհի որոշումը և ահազանգումը պետք է գործարկվի UPS միջոցով։ 

4.4.7. Ուժային տրանսֆորմատորներ
ՖՎ կայանում տեղակայված բոլոր ուժային տրանսֆորմատորները պետք է նախագծվեն տեղանքի շրջակա միջավայրի պայմաններին համապատասխան և ունենան բոլոր անհրաժեշտ պաշտպանության սարքերը՝ ապահովելու դրանց  անվտանգ շահագործումը։ 
Բացի դրանից, յուրաքանչյուր Ուժային տրանսֆորմատոր պետք է համապատասխանի հետևյալ բնութագրերին։ 
ՑԼ/ՄԼ տրանսֆորմտորներ
ՑԼ/ՄԼ տրանսֆորմտորները նախատեսված են փոփոխելու ինվերտորային ելքերի լարման մակարդակը մինչև կայանի միջին լարման ցանցի մակարդակ, եռաֆազ են և դրսում տեղադրվող։ Այս տրանսֆորմատորները պետք է ներառեն առանց բեռի լարման կարգավորիչ, որը տեղկայված է ԲԼ փաթույթի վրա և ցանկացած դեպքում պետք է կարողանա սնել լարման կարգավորիչի ցանկացած դիրքում։ 

Սեփական կարիքների տրանսֆորմատորներ

Սեփական կարիքների տրանսֆորմատորները պետք է սնեն ՖՎ կայանի օժանդակ ծառայությունները և պետք է տեղակայված լինեն յուրաքանչյուր Ինվերտորային Տրանսֆորմատորային Կենտրոնում և Մացման կենտրոնում։ 

Սեփական կարիքների տրանսֆորմատորները տեղակայված են ԻՏԿ-ում և պետք է լինի եռաֆազ, ներքին տեղակայման և համապատասխան լարման գործակցով՝ փոփոխելու ինվերտորի ելքերի լարման մակարդակը դեպի ԻՏԿ-ի սեփական կարիքների հոսանքի սնումը։ 

ՄԿ-ում տեղակայված Սեփական կարիքների տրանսֆորմատորները պետք է լինեն եռաֆազ, ներքին տեղակայման և համապատասխան լարման գործակցով՝ Միջին լարման ցանցի լարման մակարդակը փոփոխելու համար դեպի Ղեկավարման շենքի սեփական կարիքների սնման կետ։  

Բոլոր Սեփական կարիքների տրանսֆորմատորները պետք է ունենան առանց բեռի լարման կարգավորիչ, որը տեղկայված է ԲԼ փաթույթի վրա և ցանկացած դեպքում պետք է կարողանա սնել լարման կարգավորիչի ցանկացած դիրքում։
ՄԼ/ԲԼ Տրանսֆորմատորներ 
ՄԼ/ԲԼ Տրանսֆորմատորները  պետք է տեղակայվեն Մասրիկ-1 կայանի ՖՎ Ենթակայանում «և պետք է կարգավորի լարման մակարդակը ՖՎ կայանի միջին լարման ցանցում մինչև օդային գծի լարման մակարդակ 110 կՎ ։ 

ՖՎ Ենթակայանի հզորությունը պետք է լինի 2x63ՄՎԱ, այդ նպատակով պետք է տեղադրվի երկու համանման  ուժային տրանսֆորմատորներ (հավելյալ համակարգ)՝ հետևյալ նվազագույն պահանջներով․
· Եռաֆազ
· Արտաքին գործարկման 
· Բարձր Լարման մակարդակ 110կՎ 

· ONAN/ONAF տիպի հովացում, հովացուցիչները կարող են հեռացվել շահագործման  ընթացքում և պետք է միացված լինեն բաքին, թիթեռնիկային փականով՝ բաքից որևէ արտահոսք կանխելու համար։ 
· ՄԼ/ԲԼ Տրանսֆորմատորները  պետք է ներառեն նաև բեռի տակ լարման կարգավորիչ (OLTC), որը տեղակայվում է ԲԼ կողմում՝ համաձայան IEC 60214 ստանդարտի։ Այն պետք է փորձարկվի համաձայն ստանդարտներին և Առաջարկը պետք է ներկայացնի համապատասխան հավաստագրեր։ Կարգավորիչի բաքը պետք է նախագծվի այնպես, որ այն հնարավոր լինի հեռացնել, առանց տրասնֆորմատորների փաթույթների հեռացման և հիմնական բաքի կաղապարի բացման։ 
· Կարգավորիչի գործարկման համար հավելյալ սարքավորումները պետք է ներառված լինեն ամուր ղեկավարման արկղում՝ համապատասխան դասի պաշտպանությամբ, որը տեղադրված է տրանսֆորմատորի բաքում։ Շարժաբերման համակարգը պետք է լինի գոտիային տեսակի կամ այլ չոր տիպի։ Յուղով լցված շարժաբերման համակարգը  արգելված է։
· Լարումը բարձրաձնող տրանսֆորմատորները պետք է ունենան նաև օնլայն միացված տրանսֆորմատորների մոնիտորինգի և ախտորոշման համակարգ, որը ներառված է ՖՎ կայանի չափիչ/հսկիչ համակարգում։ 
· Բոլոր անհրաժեշտ սարքավորումները և պաշտպանությունները, որոնք ապահովելու են ՖՎ կայանի ապահով միացումը  ցանցին, պետք է համապատասխանեն ցանցի միացման տեղական կարգավորումներին։ 
4.4.8. ՄԼ և ՑԼ ԲՍ-ներ 
ՄԼ ԲՍ-ները պետք է լինեն գազամեկուսացման տիպի, ներքին տեղակայման, նախագծված շրջակա միջավայրի պայմանների համար և ունենան բոլոր անհրաժեշտ պաշտպանության սարքվածքներ՝ անվտանգ շահագործման համար։ 
Բոլոր ՄԼ ԲՍ-ն պետք է նախագծված լինի նոմինալ լարման համար համաձայն IEC 60038, ներքին աղեղի IAC=AFRL, համաձայն  IEC 62271-200՝ կարճ միացման հոսանքի դիմակայման համար 3 վայրկյանների ընթացքում, որը 10%-ով ավել է, քան հաշվարկվածը։ 
ԲՍ-ն պետք է նախագծված լինեն 400/230 Վ նոմինալ լարման համար և կարճ միացման հոսանքի դիմակայման համար 1 վայրկյանի ընթացքում, համաձայն ցածր լարման հաշվարկումների։ Բոլոր ՑԼ պաշտպանությունները պետք է տեղակայվեն ՑԼ վահաններին, ներքին տեղակայման գործարկման և պետք է նշագրված լինի պիտակներով, որոնք ցույց են տալիս պաշտպանության սարքավորումը։ 

ՑԼ ցանցը պետք է լինի TN-S տիպի առանձին PE և N հաղորդալարերով։ 

4.4.9. ՄԼ հաղորդալարեր 
ՓՀ ՄԼ մալուխները (ներքին ՄԼ ցանց) պետք է ընտրվեն և մոնտաժվեն՝ դիմակայելու տեղանքի արտաքին ազդեցություններին, ինչպիսին են ջերմաստիճանը և մեխանիկական բեռնվածությունը։ Բոլոր ՄԼ հաղորդալարերը պետք է համապատասխանեն հետևյալ բնութագրերին․ 
· ՓՀ ՄԼ մալուխները պետք է լինեն միաջիղ, կրկնակի մոնտաժման և էկրանավորված 
· Յուրաքանչյուր ֆազը պետք է հատկորոշվի՝ տպելով ՊՎՔ  շերտի վրա տարբեր գույներով մալուխի շուրջ 
· ՄԼ մալուխների անցկացումը պետք է իրականացվի այնպես, որ նվազեցվի կորուստները 
· Մալուխները պետք է անցկացվեն ուղղակի ծածկված լինեն կամ անցկացվեն խրամուղիների միջով 
· ՄԼ տերմինալները պետք է լինեն այնպիսին, ինչպես առաջարկվում է ՄԼ ԲՍ-ի արտադրողի կողմից 
· Նախագծային չափանիշները ՓՀ մալուխի հաշվարկումները պետք է լինեն այնպիսին, որ առավելագույն լարման անկումը ՓՀ կողմում լինի 1% (ինվերտորի ելքերի և ՄԼ ԲՍ-ի միջև)

4.4.10. Օժանդակ ծաայությունների սնում 
Ինվերտորային Տրանսֆորմատորային Կենտրոնների սեփական կարիքների շղթաները սնվելու են Սեփական կարիքների տրանսֆորմատորներից, որոնք տեղակայված են յուրաքանչյուր ԻՏԿ-ում և միացված են ՑԼ Վահանին ինվերտորի ելքերով։ Յուրաքանչոյւր ԻՏԿ-ի ՑԼ վահանից սնվող ծառայությունները հետևյալն են
· Ինվերտորի սնում 
· Հովացուցիչների սնում 
· Միակցման տուփերի սնում
· Նորմալ և վթարային լուսավորություն 
· Նորմալ և վթարային վարդակներ
· Ծխի ցուցիչներ
· ՄԼ ԲՍ-ի սնում
· Ջերմային պաշտպանություն 
· Մոնիտորինգի և ղեկավարման սարքավորում 
Ղեկավարման շենքի և պահեստի սեփական կարիքները պետք է սնվեն ՍԿՏ-ից տեղակայված Միացման կենտրոնում, որը ներառվելու է Ղեկավարման շենքի ՑԼ վահանը ներքին միջին լարման ցանցում։ 
Ծառայությունների սնումը Ղեկավարման շենքի ՑԼ Վահանից հետևյալ են․ 
· Օդորակման համակարգ 
· Նորմալ և վթարային լուսավորություն 
· Նորմալ և վթարային վարդակներ
· Հակահրդեհային պաշտպանություն 
· Անվտանգության համակարգ
· Շահագործման և ղեկավարման համակարգ 
· Պահեստի էլեկտրական սպառումը 
4.4.11. Հիմնական ծառայությունների սնում 
Ցանցի խափանման դեպքում պատշաճ շահագործումը ապահովելու համար անհրաժեշտ է ՖՎ կայանի հատուկ ծառայությունների սնումը։  
Այս հատուկ ծառայությունները, որոնք սովորաբար սնվում են սեփական կարիքների համակարգով, պետք է սնվեն Վթարային Դիզելային գեներատորից, որը տրամադրելու է անհրաժեշտ ցածր լարման սնումը առնվազն հետևյալ ծառայությունների համար։ 
· Շենքի հակահրդեհային ղեկավարում
· CCTV

· Ղեկավարման Շենքի Անվտանգ լուսավորություն 
· Ղեկավարման Շենքի Անվտանգ վարդակներ
· Շահագործման և ղեկավարման համակարգ 
Անկախ վառելիքի պահեստի ծավալը պետք է բավարարի կայանի կարիքները առնվազն 12 ժամով։ 
Բացի դրանից, այս հատուկ ծառայությունների մի մասը պետք է համարվի հատուկ կարևորության ծառայություններ և պետք է սնվեն անխափան սնման սարքից UPS ՝ Վթարային Դիզելային գենրատորի վթարի դեպքում։ 

Ղեկավարման շենքի  UPS-ին միացված նվազագույն հատուկ ծառայություններ են համարվում շահագործման և ղեկավարման համակարգը։ 

ԻՏԿ-ի Նվազագույն հատուկ ծառայությունները, որոնք միացված են UPS-ին հետևյալն են:

· Ինվերտորի սնում 
· Ջերմային պաշտպանություն 
· Մոնիտորինգի և ղեկավարման սարքավորում 
· ՄԼ ԲՍ սնում 
4.4.12. Հողանցման համակարգ
Հողանցման համակարգը պետք է նախագծված լինի համաձայն IEC, VDE կամ IEEE ստանդարտներին։
4.5. Չափիչ և հսկիչ սարքերի պահանջներ

Այս բաժինը ներկայացնում է չափիչ և հսկիչ սարքերին ներկայացվող նվազագույն պահանջները, որոնք պետք է հաշվի առնվեն Հայտատուի կողմից:   

Պետք է ներառվի Վթարի հսկման և խափանումների գրանցման համակարգ, որը կվերաբերվի ամբողջ ՖՎ կայանին, ներառյալ բոլոր հիմնական գործընթացները, ինվերտորները, տրանսֆորմատորները, սեփական կարիքների տրանսֆորմատորները, բոլոր միջին լարման ԲՍ-ի ֆիդերները, մուտքերը և հիմնական ցածր լարման ԲՍ-ի անջատիչները; պետք է տրամադրվի ժամանակի ստուգման համակարգ՝ GPS համակարգի հետ կապված:    

ՖՎ կայանը կարող է շահագործվել և հսկվել հեռահար կերպով Ղեկավարման շենքից ենթակայանի  SCADA համակարգի միջոցով: Տեղային գործողությունների կարիք չի լինելու:  

Ղեկավարման շենքը պետք է ունենա երկու էկրաններ, մկնիկ և ստեղնաշար: Բոլոր անհրաժեշտ տեղեկատվությունը կապված գործընթացի հետ, ղեկավարման գործիքները և կոնտրոլերների ներգրավվածությունը սահուն ղեկավարման համար, հետևողական ղեկավարումը և ահազանգային ֆունկցիաները պետք է անմիջապես տեսանելի լինեն օպերատորի աշխատանքային կայանում:  

Չափիչ և հսկիչ սարքերը պետք է ունենան մեծ էլեկտրամագնիսական և ռադիո հաճախականության հանդեպ դիմակայում և պետք է չխափանվի սարքավորման մոտ գտնվող շարժական ռադիոհաղորդիչների կողմից:

4.5.1. SCADA համակարգ
SCADA համակարգը պետք է ունենա տվյալների հավաքագրման, ղեկավարման, դեպքերի հաջորդական գրանցման, տվյալների արխիվացման, ահազանգերի ազդանշանման, հաշվետվության ներկայացնելու բոլոր ֆունկցիաները:    

Որպեսզի ապահովվի ՖՎ կայանի բարձր հասանելիությունը և հուսալիությունը, ղեկավարման համակարգը նույնպես պետք է ունենա բարձր հասանելիություն:  Դրան պետք է հասնվի օգտագործելով  մեկ վթարին դիմակայող նախագիծ կենտրոնացված կոմպոնենտների համար և պետք է տրամադրվեն կարևոր սենսորներ լրացուցիչ կոնֆիգուրացիայով:  

Համակարգի կոնֆիգուրացիան պետք է լինի պարզ և ճկուն՝ հանգուցային միացությունների վերակոնֆիգուրացիայի և էկրանի ձևաչափերի փոփոխման հնարավորությամբ կախված շահագործման պահանջներից: Համակարգի ծրագրային անվտանգությունը, ներառյալ  տվյալների բազայի կոնֆիգուրացիան, և կոնտրոլերների հանգույցի պարամետրերի փոփոխման համար անհրաժեշտ է մուտքն իրկանացնել գաղտնաբառով:    

Բոլոր համակարգերը պետք է պահանջեն նվազագույն սպասարկում  և պետք է ունենա բարդ ինքնաստուգման և ինքնաախտորոշման հնարավորություն, ներառյալ ինքնափորձարկման խափանման ահազանգում:  

SCADA համակարգի նվազագույն պահանջները պետք է լինեն, բայց չսահմանափակվեն հետևյալով.  

· ՖՎ շարքի ՀՀ հոսանքների և լարումների հսկում յուրաքանչյուր միակցման տուփում    

· ՀՀ անջատիչի միացված կամ անջատված  վիճակի ցուցում  

· Հսկի լարումը, հոսանքը, ՀՀ ակընթարթային հզորությունը, ՀՀ էներգիան, յուրաքանչյուր ինվերտորի ՀՀ մուտքերի վիճակը և ահազանգերը 

· Հսկի յուրաքանչյուր ինվերտորի վիճակը և ահազանգերը, ակընթարթային ՓՀ հզորությունը (P և Q), ՓՀ էներգիան, հզորության գործակիցը, հաճախականությունը, ջերմաստիճանը և աշխատանքային ժամերի հաշվիչ յուրաքանչյուր ինվերտորի աշխատանքային ռեժիմի համար: 

· Ինվերտորների ներքին պարամետրերի փոփոխման ունակություն, ԱՀԿ հետևման պարամետրեր, համակարգի պարամետրեր, լարման և հաճախականության դրվածքային կետ, ակտիվ և ռեակտիվ հզորության դրվածքային կետ:   

· Ինվերտորների հասանելիության գնահատման հաշվետվությունների ստեղծման հնարավորություն:  

· Յուրաքանչյուր ՑԼ/ՄԼ տրանսֆորմատորների ահազանգերի և վիճակի, յուղի ճնշման և ջերմաստիճանի հսկում: 

· Օդերևութաբանական կայանից ստացված տվյալների հսկման և պահպանման ունակություն:  

· ԻՏԿ-ի և ՄԿ-ի ՄԼ ԲՍ-ի Լարման, հոսանքի և պատշտպանության սարքվածքների հսկում:  

· ԻՏԿ-ում տեղակայված Օժանդակ բեռի, ինչպես նաև ՖՎ կայանին պատկանող այլ շենքերի և համակարգերի հսկում:   

· Բավարարի համատեղելիության ֆունկցիան՝ երրորդ կողմից սարքվածքների և սենսորների ինտեգրումը թույլատրելու համար: 

· Տեղանքում աշխատող անձնակազմի անվտանգության երաշխավորման ունակություն  

· Սեփական վթարների հսկման ունակություն:  
· Խնդիրների ուղղման և տվյալների կորստի կառավարման ներառում:  
· Թույլ տալ, որ ՖՎ կայանը բավարարի պատվիրատուի  պահանջներին, հատկապես  կապված ռեակտիվ հզորության գեներացիայի և սպառման հետ:  
· Թույլ տալ, որ ՖՎ կայանը հաշվարկի արդյունավետության գործակիցը կապված հզորության արտադրման և արևի ճառագայթման հետ:  
· Անվտանգության համակարգից Ազդանշանների և ահազանգերի հավաքման ունակություն:  
· Վթարային Դիզելային Գեներատորի համար Ազդանշանների ահազանգերի հավաքման ունակություն  (ինչպեսիք են՝ դիզելի ցածր ճնշում, բարձր ջերմաստիճան, շարժիչի մեկնարկի ուղեկապում, մարտկոցի խափանում, լարման բարձրացում, լարման իջեցում, դիզելի ցածր մակարդակ և այլն):  
· Հեռահար հսկման համակարգի  և ծրագրային մասի նախապատրաստում՝ վերահսկման դերով և պատմական տվյալների հասանելիությամբ:   
· Հեռահար հասանելիությունը պետք է թույլատրվի՝ շահագործման և պահուստավորման նպատակով: 
· Ակընթարթային ակտիվ և ռեակտիվ հզորության, հզորության գործակցի, լարման, հոսանքի, էներգիայի հսկում հաշվառման հաշվիչներից   
Տվյալների գրանցիչը պետք է լինի և հիմնական ժամանակի տվյալների (ճառագայթում, ջարմաստիճան, հզորություն, էներգիա և այլն) և իրադրությունների տվյաների (վթարներ, ահազանգումներ, խափանումներ) գրանցման համար: Ժամանակի վրա հիմնված տվյալները պետք է գրանցվեն միջին ժամանակահատվածում՝ առնվազն տասը րոպեյվա ընթացքում, նվազագույն, առավելագույն և ստանդարտ  շեղումներով:  

Օգտվողը պետք է կարողանա հսկել ՖՎ կայանի ներկայիս վիճակը կամ գրաֆիկական ինտերֆեյսով, որտեղ քարտեզի տեսքով ներկայացված է ՖՎ կայանը, կամ աղյուսակների ձևով՝ ընդհանրացնելով ինվերտորների, օդերևութաբանական կայանների և ցանցի վիճակը, առանձին խմբերին կամ միավորներին, որոնք ներկայացված են միավորի տիպը և անունը ու սարքավորման վիճակը ցույց տվող նիշերով, միանալու հնարավորությամբ: Բացի դրանից ցանկացած ժամանակ  պետք է էկրանի վրա բերվի ՖՎ կայանի ընդհանուր վիճակը և գործունեությունը:  

Ներկայիս իրադարձությունները պետք է հստակ երևան իրադարձությունների կոդով, նկարագրությամբ, վիճակի արձագանքմամբ և ժամանակով: 

«Մասրիկ-1» ՖՎ Ենթակայանի Ղեկավարման և հսկման համակարգը պետք է ինտեգրված լինի ՖՎ կայանի SCADA համակարգում:   Ելքային ֆիդերներից տվյալները դեպի Էներգահամակարգ, որոնք պետք է ստացվեն և պահեստավորվեն, դա ակտիվ հզորությունն է կՎտ, ռեակտիվ հզորությունը կՎԱ, հզորության գործակից, էներգիան, ֆազային հոսանքները և լարումներն են: 

Կայանի ԹՂՀ-ն պետք է համակցված լինի Ընդհանուր էներգահամակարգի  Կարգավարական կենտրոնին՝ հնարավորություն տալով հետևել ՖՎ կայանին սահմանափակ մոտեցման մակարդակում համաձայն ՀՀ ՀԾԿՀ Որոշում No. 176-Ն, 2004թ., «Հայաստանի Հանրապետության էլեկտրաէներգետիկական համակարգի հուսալիության և անվտանգության ապահովման կանոնները հաստատելու մասին»: 
4.5.2. Օդերևութաբանական կայաններ 
Հայտատուն պետք է նախագծի, մատակարարի, տեղակայի և շահագործման հանձնի առնվազն 4 լիավարտ Օդերևութաբանական կայաններ տեղանքի տարբեր տեղերում այնպես, որ նվազեցվի ստվերավորումը և որ նրանց տվյալների միջինը ՖՎ ամբողջ կայանի համար բերի հիմնավորված և ներկայացուցչական միջինին: 
Յուրաքանչյուր Օդերևութաբանական կայան պետք է բաղկացած լինի առնվազն հետևյալից.

· Մեկ (1) ստուգաչափված հորիզոնական պիրանոմետրից՝ ընդհանուր հորիզոնական ճառագայթումը չափելու համար  (GHI)

· Մեկ (1) ստուգաչափված թեք պիրանոմետրից՝ վահանակի մակերեսի ընդհանուր շեղակի ճառագայթումը չափելու համար  (POA)

· Մեկ (1) պատյանված օդափոխվող տերմոէլեմենտ՝ միջին ջերմաստիճանը չափելու համար  ±1°C ճշտությամբ    

· Մեկ (1) դիմադրության ջերմաչափ (e.g. PT100, PT1000) կամ համանման՝ մոդուլների ջերմաստիճանը չափելու համար (ՖՎ մոդուլների ետևի մասում) ±1°C ճշտությամբ    

· Մեկ (1) հղման բջիջ մոնտաժված մոդուլների մակերեսի վրա  

· Հողմաչափ (անեմոմետր),որը մոնտաժված է սյան վրա քամու արագությունը տեղանքում չափելու համար    

· Խոնավության չափիչ 
Տվյալների վավերացումից հետո, համապատասխան չափումների միջինը պետք է օգտագործվի արդյունավետության գործակցի հաշվարկման համար:   
4.5.3. Հաշվառման համակարգ
Էլեկտրաէներգիան հաշվառվում է Հաշվառման համակարգի միջոցով: Այս համակարգով ստացված տվյալները պետք է օգտագործվեն գնված, տեղափոխված և/կամ վաճառված էլեկտրաէներգիայի (հզորության) գրանցման ժամանակ: 
ՀՀ ՀԾԿՀ No. 72-N, 2006, «էլեկտրաէներգիայի (հզորության) հաշվառման միջոցների տեղադրման և շահագործման կարգը հաստատելու մասին» որոշման վերջին տարբերակի պահանջները պետք է կատարվեն Հայտատուի կողմից տրամադրվող բոլոր հաշվառման  սարքերի համար:: 
Հաշվառման համակարգը պետք է ներառվի ՖՎ կայանի ԹՂՀ-ում և ներառի առնվազն հետևյալը.   

· Համակարգի մեջ ներառված Էլեկտրաէներգիայի հաշվիչները պետք է լինեն ստատիկ հաշվիչներ, համապատասխանեն ABB Euro Alpha կամ համանման հաշվիչների պահանջներին IEC11070P օպտիկական մուտքով և RS485 ինտերֆեյսով, որոնք թույլատրված են ՀՀ-ում էլեկտրաէներգիայի (հզորության) առևտրային հաշվառման համար:  

· Արտադրության տվյալների հավաքագրման, մշակման և հաշվարկման սերվերներ:   

· Հեռակապի սարքավոորւմներ, որոնք ներառում են կապեր կորպորատիվ ցանցերի հետ, ներառյալ մոդեմները, ինչպես նաև RS232 –RS422/485 կոնվերտորները, եթե անհրաժեշտ է: 

4.5.4. Հեռակապ
Ցանցային միացությունները Հայաստանի Հեռակապի համակարգին պետք է տրամադրվեն և իրականացվեն Հայտատուի կողմից: 
Բոլոր անհրաժեշտ  համակարգչային և ծրագրային հավելումները ՖՎ կայանի և հակառակ կողմի ցանցի ԵԿ-ի հեռակապի սարքավորման մեջ՝ ՖՎ կայանը ԵԿ-ի հետ կապելու համար, գեներացված էներգիայի ներմուծման համար պետք է տրամադրվեն Հայտատուի կողմից:    

 ՖՎ կայանը պետք է միացված լինի հանրային ցանցի հեռախոսահամարին  (ձայն , տվյալներ, LAN): Հեռախոսները պետք է տեղադրվեն Ղեկավարման շենքում:

4.6. Ցանցի միացման պահանջներ

ՖՎ կայանի միացումը ցանցին պետք է համապատասխանի ՀԷՑ-ի կողմից կիրառվող տեխնիկական նախագծման և շահագործման նվազագույն չափանիշներին և համապատասխանի հետևյալ ստանդարտներին.  

· ՀՀ կառավարության որոշում N 1933-N, 2006թ., «Էլեկտրակայանքների շահագործման անվտանգության կանոններ» տեխնիկական կանոնակարգը հաստատելու մասին»: 
· ՀՀ կառավարության որոշում N 1033-N, 2008թ., «Էլեկտրական բաշխիչ սարքերին և ենթակայանների սարքվածքին ներկայացվող պահանջներ» տեխնիկական կանոնակարգը հաստատելու մասին»:
· ՀՀ կառավարության որոշում N 1943-N, 2006թ., «Էլեկտրակայանքների սարքվածքին ներկայացվող ընդհանուր պահանջներ» տեխնիկական կանոնակարգը հաստատելու մասին»:
· ՀՀ կառավարության որոշում N 1922-N, 2006թ., «1000 Վ-ից բարձր լարման փոխարկման էլեկտրական ապարատներին ներկայացվող անվտանգության պահանջներ» տեխնիկական կանոնակարգը հաստատելու մասին»:

· ՀՀ կառավարության որոշում N 961-N, 2007թ., «Էլեկտրական էներգիայի հաղորդաբաշխման վերաբերյալ տեխնիկական կանոնակարգը հաստատելու մասին»:  
· 
ՀՀ կառավարության որոշում N 1605-N, 2007թ., «Էլեկտրակայանների և ցանցերի շահագործման վերաբերյալ տեխնիկական կանոնակարգը հաստատելու մասին»:   

· ԳՈՍՏ 13109-97 “Ընդհանուր օգտագործման էներգահամակարգերում էլեկտրաէներգիայի որակի ստանդարտներ”:
ՖՎ կայանի Ցանցին միացման հետևյալ չափանիշները պետք է երաշխավորվեն Հայտատուի կողմից.   
4.6.1. Հաճախականության տատանման տիրույթ
Համաձայն ԳՈՍՏ 13109-97 “Ընդհանուր օգտագործման էներգահամակարգերում էլեկտրաէներգիայի որակի ստանդարտներ”, հոսանքի հաճախականությունը համակարգում պետք է լինի նոմինալ 50 Հց ոչ ավել քան +/-0.2 Հց շեղումով (նոմինալ թույլատրելի) և +/-0.4 Հց շեղումով կարճատև ընթացքի համար (թույլատրելի սահմանային):  Հաճախականության շեղումը իր թույլատրելի ցուցանիշներից պետք է տևի 15 րոպեից ոչ ավել:   

4.6.2. Լարման տատանման տիրույթ
Հաշվարկային լարման շեղումների նոմինալ թույլատրելի և թույլատրելի սահմանային մեծությունը էլեկտրաէներգիայի ընդունիչների ելքում δUy-ն պետք է հավասար լինի +/-5% և +/-10% համապատասխանաբար՝  ГОСТ 721  և ГОСТ 21128 –ով նախատեսված նոմինալ լարում ունեցող ցանցերի համար:
4.6.3. Հարմոնիկայի աղավաղման ընդունելի մակարդակներ և ալիքի ձևը  
Համաձայն ГОСТ 13109-97 “Ընդհանուր օգտագործման էներգահամակարգերում էլեկտրաէներգիայի որակի ստանդարտներ” ստանդարտի բաժին 5.4-ի “Լարման ոչ սինուսոիդալ լինելը”, Լարման ոչ սինուսոիդալ լինելը բնութագրվում է հետևյալ ցուցանիշներով. 
· Լարման ալիքի ձևի աղավաղման գործոն. Ստանդարտի Բաժին 5.4.1-ում նշվում է, որ լարման ալիքի ձևի աղավաղման գործոնի նոմինալ և թույլատրելի սահմանափակման մեծությունները տարբեր նոմինալ լարումներ ունեցող ցանցին միացման ընդունված կետերում պետք է ներկայացված լինի հետևյալ Այուսակում.
	Նոմինալ սահմանափակող մեծություններ  Unom, կՎ
	Թույլատրելի սահմանափակող մեծություններ  Unom, կՎ

	0.38
	6-20
	35
	110-330
	0.38
	6-20
	35
	110-330

	8.0
	5.0
	4.0
	2.0
	12.0
	8.0
	6.0
	3.0


Այուսակ 4.2 Լարման ալիքի ձևի աղավաղման գործոն տոկոսներով  

· Լարման nրդ հարմոնիկայի բաղադրիչի գործոն. Ստանդարտների Բաժին 5.4.2 ցույց է տալիս, որ լարման nրդ հարմոնիկայի բաղադրիչի գործոնի նոմինալ սահմանափակող մեծությունները տարբեր նոմինալ լարումներ ունեցող ցանցին միացման ընդունված կետերում պետք է ներկայացված լինի հետևյալ Այուսակում.  

	Կենտ հարմոնիկաներ, չբազմապատկված  3-ով  Unom, կՎ
	Կենտ հարմոնիկաներ, բազմապատկված  3-ով Unom, կՎ 
	Զույգ հարմոնիկաներ Unom, կՎ

	n
	0.38
	6-20
	35
	110-300
	n
	0.38
	6-20
	35
	110-300
	N
	0.38
	6-20
	35
	110-300

	5
	6.0
	4.0
	3.0
	1.5
	3
	5.0
	3.0
	3.0
	1.5
	2
	2.0
	1.5
	1.0
	0.5

	7
	5.0
	3.0
	2.5
	1.0
	9
	1.5
	1.0
	1.0
	0.4
	4
	1.0
	0.7
	0.5
	0.3

	13
	3.0
	2.0
	1.5
	0.7
	21
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	8
	0.5
	0.3
	0.3
	0.2

	17
	2.0
	1.5
	1.0
	0.5
	>21
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	10
	0.5
	0.3
	0.3
	0.2

	19
	1.5
	1.0
	1.0
	0.4
	
	
	
	
	
	12
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2

	23
	1.5
	1.0
	1.0
	0.4
	
	
	
	
	
	>12
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2

	25
	1.5
	1.0
	1.0
	0.4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	>25
	0.2+

1.3*25/n
	0.2+

0.8*25/n
	0.2+

0.6*25/n
	0.2+

0.2*25/n
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Այուսակ4.3 Լարման nրդ հարմոնիկայի բաղադրիչի գործոն տոկոսներով
n – լարման հարմոնիկայի բաղադրիչի քանակ 
* - Նոմինալ սահմանափակման մեծությունները ներկայացված n-ով, հավասար 3-ի ու 9, կապված միաֆազ ցանցերի հետ 

Եռաֆազ եռաշղթա ցանցերի դեպքում այս մեծությունները պետք է բաժանվեն 2-ի  

Լարման Թույլատրելի սահմանափակման մեծությունների nրդ հարմոնիկայի բաղադրիչի գործոնը հաշվարկվում է հետևյալ բանաձևով.  

KU(n) Plv = 1.5 KU(n) Rlv 

Որտեղ  KU(n) Rlv լարման nրդ հարմոնիկայի բաղադրիչի գործոնի նոմինալ սահմանափակման մեծություններն են հատկորոշված Աղյուսակ 4.3-ում: 

Համաձայն ГОСТ 13109-97 “Ընդհանուր օգտագործման էներգահամակարգերում էլեկտրաէներգիայի որակի ստանդարտներ” ստանդարտի բաժին 5.5-ի «Լարման անհավասարակշռություն», լարման անհավասարակշռությունը բնութագրվում է հետևյալ ցուցիչներով.  

· լարման անհավասարակշռության գործոնը հաջորդականությամբ. Ստանդարտի 5.5.1 բաժինը ցույց է տալիս, որ լարման անհավասարակշռության գործոնի նոմինալ թույլատրելի և թույլատրելի սահմանային մեծությունները հակառակ հաջորդականությամբ ցանցին ընդհանուր միացման կետերում պետք է հավասար լինի 2% և 4%-ին:  

· լարման անհավասարակշռության գործոնը զրոական հաջորդականությամբ. Ստանդարտի 5.5.2 բաժինը ցույց է տալիս, որ լարման անհավասարակշռության գործոնի նոմինալ թույլատրելի և թույլատրելի սահմանային մեծությունները զրոյական    հաջորդականությամբ 0.38 կՎ նոմինալ լարում ունեցող քառալար ցանցին ընդհանուր միացման կետերում պետք է հավասար լինի 2% և 4%-ին:  

4.6.4. Լարման տատանումներ  (flicker)

Համաձայն ГОСТ 13109-97 “Ընդհանուր օգտագործման էներգահամակարգերում էլեկտրաէներգիայի որակի ստանդարտներ” ստանդարտի բաժին 5.3.3-ի թույլատրելի սահմանափակման մեծությունը կարճատև տատանումների Pst ցուցիչի համար լարման տատանումների ընթացքում, որոնք տարբերվում են մեանդրային տիպի տատանումներից, հաավասար են 1.38-ի, իսկ երկարատև տատանումների համար՝  Plt ցուցիչի համար նույն տատանումների համար հավասար է 1-ի: 
Կարճատև տատանումների ցուցիչը որոշվում է դիտարկման 10 րոպեից հետո: Երկարատև տատանումների ցուցիչը որոշվում է դիտարկման 2 ժամից հետո:
Միջինացված չափումների ընդմիջումները բերում են  հզորության որակի ցուցիչների, որոնք ներկայացված են հետևյալ  Այուսակում:

	Կարգաբերված լարման շեղում 
	Միջինացման ինտերվալներ , վրկ.

	Կարգաբերված լարման շեղում
	60

	Պիկից-պիկ լարում 
	-

	Տատանումների ցուցիչ 
	-

	Լարման ալիքի ձևի շեղման գործոն 
	3

	Լարման nրդ հարմոնիկայի բաղադրիչի գործոն
	3

	Լարման անհավասարակշռության գործոն հակառակ հաջորդականությամբ  
	3

	Լարման անհավասարակշռության գործոն զրոյական    հաջորդականությամբ
	3

	Լարման տատանումներ
	20

	ՓՀ-ի խափանման ժամանակը
	-

	Իմպուլսի լարում
	-

	Ժամանակավոր գերլարման գործոն 
	-


Այուսակ4.4՝  Միջինացված չափումների ընդմիջումները բերում են  հզորության որակի ցուցիչներ
4.7. Տեղանքի անվտանգության համակարգի պահանջներ
Ներխուժման որոշման և անվտանգության համակարգի սարքավորումները պետք է ինտեգրվեն ՖՎ կայանի ընդհանուր անվտագության համակարգի մեջ: Անվտանգության համակարգը պետք է  կանխի չարտոնված մուտքը տեղանք և թույլ տա միայն լիազորված անձնակազմի և այցելուների մուտքը: Համակարգը պետք է գրանցի և պատահական և վնասակար ներխուժումները: Անվտանգության համակարգը պետք է  համապատասխանի տեղական ստանդարտներին և նորմերին:  
Պաշտպանիչ միջոցառումները, որոնք պետք է իրականացնի Հայտատուն, հետևյալն են. 
· CCTV համակարգը՝ շրջագծով հետևելու և ապահովելու գործառնական ընդհանուր և մանրամասն տեղանքի պատկերը, այն պետք է խուսափի ցանկացած «կույր գոտիներից», որը հեշտացնում է չարտոնված մուտքը: Այն պետք է ներառի բոլոր անհրաժեշտ գրանցող սարքերը:  
· Ներխուժման որոշման այլ համակարգեր, ինչպիիսք են ինֆրակարմիր արգելքները կամ  գերկարճ ալիքային հայտնաբերման համակարգերը, եթե  կիրառելի են.   
· Անվտանգության ցանկապատ  շրջագծով  
· Շենքեր ներխուժման որոշման համակարգ
· Տեղանք և շենքեր մուտքի հսկման համակարգ  (ներառում է այցելությունների ժամանակը)

Անվտանգության համակարգը պետք է ինտեգրված լինի ՖՎ կայանի շահագործման և ղեկավարման համակարգում և գործարկվի ղեկավարման շենքից:  
5. շահագործման եվ սպասարկման պահանջներ

5.1. Ընդհանուր

Չնայաց, որ ՖՎ կայանը կարող է  վերահսկվել հեռահար կերպով, ՖՎ կայանը տեղում շահագործելու և ղեկավարելու համար անհրաժեշտ է Օպերատոր՝ ապահովելու ՖՎ կայանի անվտանգությունը և առավելագույն հասանելիությունը:  

ՖՎ կայանը պետք է շահագործվի և սպասարկվի այնպես, որ համապատասխանի երաշխավորված  աշխատանքի տվյալներին՝ ներկայացված Հավելված B «Երաշխավորված արդյունավետության տվյալներ»; համաձայն ՀՀ ՀԾԿՀ Որոշում No. 176-Ն, 2004թ., «Հայաստանի Հանրապետության էլեկտրաէներգետիկական համակարգի հուսալիության և անվտանգության ապահովման կանոնները հաստատելու մասին»:   

Հայտատուն պետք է ներկայացնի շահագործման և սպասարկման պլանը և ժամանակացույցը, որը պետք է ներառի առնվազն հետևյալ խնդիրները.   

· Ֆվ կայանի շահագործման և սպասարկման պլանի ընդհանուր կոնցեպցիան 
· Կազմակերպչական աղյուսակ և անձնակազմի գնահատում 
· Կանխարգելիչ սպասարկման պլան  
· Ուղղիչ  սպասարկման պլան  
· Արձագանքի ժամանակը 
· Պահեստամասերի նվազագույն քանակ
· Մոդուլի մաքրման մեթոդաբանության նկարագրում, նշելով հաճախությունը և ջրի քանակը 
· Հաշվետվությունների ներկայացում 
Հայտատուն պետք է ներառի իր առաջարկի մեջ շահագործման և սպասարկման որակյալ  Օպերատորի անհրաժեշտությունը՝ արդյունաբերական մասշտաբի ՖՎ կայանի շահագործման և սպասարկման առնվազն 2 տարվա փորձով:  
Օպերատորը պետք է տրամադրի տարեկան արդյունավետության գործակցի երաշխիքը յուրաքանչյուր պայմանագրային տարվա համար սկսված 2 տարի առևտրային Գործարկման ամսաթվից (շահագործման տարի 3)՝, համաձայն Հավելված  B «երաշխավորված արդյունավետության տվյալներ»:    

ՖՎ կայանը պետք է պատշաճ սպասարկվի և օպերատորը պետք է իրականացնի բոլոր սարքավորումների և համակարգերի կանխարգելիչ և ուղղիչ սպասարկում՝ համաձայն Արտադրողների հրահանգերի:   

5.2. Կանխարգելիչ սպասարկում
Հայտատուն պետք է տրամադրի կանխարգելիչ սպասարկման պլան ՖՎ կայանի համար, որը ներառում է բոլոր անհրաժեշտ միջոցները, որոնք պետք է իրականացնի օպերատորը՝ համաձայն Կապալառուի և Արտադրողի ձեռնարկների:  

Կանխարգելիչ սպասարկումը պետք է  ներառի, բայց չսահմանափակվի հետևյալով.  

· բավարար անձնակազմի, գործիքների և տրանսպորտային միջոցների տրամադրում՝   կանխարգելիչ սպասարկումը իրականացնելու համար  

· Արեյաին դաշտի և նրա բաղադրիչների պարբերական ստուգումներ, ըստ սպասարկման պլանի  

· Բոլոր սպասարկման առաջադրանքների  արձանագրում   

· Հիմնական սարքավորումների (ինվերտորների, տրանսֆորմատորների, ՄԼ ԲՍ-րի և այլն) մաքրում և ստուգում ըստ սպասարկման պլանի  

· ՖՎ մոդուլների և ՖՎ կայանի այլ բաղադրիչների մաքրում այն հաճախությամբ, որն անհրաժեշտ է երաշխավորված արտադրանքի մակարդակը ապահովելու համար   

· Հսկման համակարգի սպասարկում 
· Պահանջվող սարքավորումների և համակարգերի կարգավորող բոլոր տեխնիկական զննումների իրականացում 
· Պարագծային ցանկապատի, Անվտանգության համակարգի սպասարկում, ապահովելով բուսականության վերահսկողությունը, ինչպես նաև ՖՎ կայանի մոտեցման  և ճանապարհների կետերի սպասարկում:   
5.3. Ուղղիչ սպասարկում
ՖՎ կայանի Ուղղիչ սպասարկման պլանը պետք է ներառի եղանակի պատճառով խափանումների և ձախողումների վերականգնումը, նորմալ շահագործման  պայմաններում կոտրվածքների և տեղաշարժերի վերացումը՝ ապահովելով ՖՎ կայանի սահուն աշխատանքը ամբողջ սպասարկման ընթացքում:  
Ուղղիչ սպասարկման պլանը պետք է ներառի առնվազն հետևյալը.
· Կոտրման կամ թերության դեպքում բաղադրամասերի և անհրաժեշտ մասերի մատակարարում  
· ՖՎ կայանի բաղադրամասերի և  մասերի կոտրման կամ թերության դեպքում վերանորոգում կամ փոխարինում   
· Պահեստամասերի նվազագույն պաշարների կառավարում 
· Յուրաքանչյուր տիպի դեպքի արձագանքման ժամանակ  
5.4. Հաշվետվությունների տրամադրում

Օպերատորը պետք է ներկայացնի շաբաթական հաշվետվություններ, որոնք ներառում են առնվազն հետևյալը.  

· Աշխատանքի անվտանգ և առողջության հետ կապված տեղեկատվություն  

· Դեպքերի մատյան ինվերտորի կողմից գրանցվող  
· Կանխարգելիչ և ուղղիչ սպասարկման գործողություններ, ներկայացված բոլոր մանրամասներով   
· Փոխարինված պահեստամասերի մանրամասներ 
Օպերատորը պետք է ներկայացնի ամսական հաշվետվություններ, որոնք ներառում են առնվազն հետևյալը.
· Աշխատանքի անվտանգ և առողջության հետ կապված տեղեկատվություն  

· Դեպքերի մատյան ինվերտորի կողմից գրանցվող 

· Կանխարգելիչ և ուղղիչ շահագործման գործողություններ, ներկայացված բոլոր մանրամասներով   
· Փոխարինված պահեստամասերի մանրամասներ
· Յուրաքանչյուր ԻՏԿ-ի  և ամբողջ ՖՎ կայանի արտադրանքը  
· Արևային ճառագայթման տվյալներ ամբողջ ժամանակահատվածի համար  
· Հասանելիության հաշվարկ ըստ ինվերտորի 
· Կորուստների գնահատում
· Կայանի արդյունավետության գործակցի հաշվարկում
· Հաջորդ ժամանակահատվածի համար առաջարկներ 
Օպերատորը պետք է ներկայացնի տարեկան հաշվետվություններ, որոնք ներառում են առնվազն հետևյալը.
· Բոլոր ելքային տվյալները 
· Արևային ճառագայթման տվյալներ
· Կորուստների տվյալներ 

· Մատյաններ
Վիճակի հաշվետվություններ ցանկացած վթարից հետո նույնպես պետք է պատրաստվեն:  

6. Որակի ապահովում, զննում և փորձարկում

6.1. Ընդհանուր պահանջներ

Հայտատուի կողմից տրամադրված Որակի ապահովման Համակարգը ծրագրի յուրաքանչյուր փուլի համար պետք է համապատասխանի  ISO 9001 ստանդարտի վերջին հրատարակմանը:  

Հայտատուի կողմից պատրաստված Որակի ապահովման պլանը պետք է ներկայացվի պատվիրատուին շահագործման հանձնման օրից առնվազն 60 օր առաջ  և այն պետք է դիտարկվի ու հաստատվի ստացման օրվանից 30 օրվա ընթացքում: Հայտատուն և պատվիրատուն պետք է համաձայնեցնեն զննումների, ստուգումների և փորձարկումների պլանը այս դիտարկման ընթացքում:  

Ծագած անհամապատասխանությունները կամ անհամաձայնությունները պետք է լուծվեն մինչև առևտրային շահագործման հանձնման օրը: 
6.2. Զննում և փորձարկում

Հայտատուն պետք է պատասխնատվություն կրի ծրագրի, գործընթացների, մատակարարների, ՖՎ կայանի Գործարանային ընդունման փորձարկումների և զննումների, շահագործման հանձնման և գործարկման փորձարկումների, հուսալիության և արդյունավետության փորձարկումների պահանջների համար, ներառյալ տեղակայանքի բոլոր սարքավորումները:  

Հայտատուն պետք է պատվիրատուին ներկայացնի բոլոր Գործարանային ընդունման փորձարկումների  ժամանակացույցը առնվազն 90 օր առաջ մինչև Գործարանային ընդունման փորձարկումների մեկնարկը:  

Հայտատուն պետք է հաստատի, որ տեղանքում կատարված փորձարկումները իրականցվել են համաձայն  փորձարկումների գործընթացի, միջազգային և տեղական պետական ստանդարտների և լավագույն փորձի:  

Մինչև տեղանքում փորձարկումների իրականցումը 90 օր առաջ Հայտատուն պետք է ներկայացնի պատվիրատուին տեղանքում իրականացվող զննման և փորձարկման պլանը, որը կարող է ներառել առնվազն հետևյալ փորձարկումների գործընթացները.    
· Փորձարկման ծրագիր, ներառյալ տեղանքում իրականացվող փորձարկումների ժամանակացույցը, ամսաթիվը և ժամկետները  

· Փորձարկման ստանդարտները և որակի հսկման գործընթացները  

· Ստուգաթերթիկներ 
· Չափման և օժանդակ սարքավորում, որը կիրառվում է տեղանքում փորձարկումների իրականցման ընթացքում՝ իրենց ստուգաչափման հավաստագրերով:    

· Տեղանքում իրականացվող փորձարկումների ցանկ, որոնց պետք է մասնակցեն երրորդ կողմերը և այդ կողմերի նշումները  
· Աշխատուժի տեղաբաշխում
· Տեղանքում իրականցվող փորձարկումների հաշվետվությունների և գրանցումների ձևերը  
Զննման և փորձարկման ծրագրի ստացումից 30 օրվա ընթացքում, պատվիրատուն կարող է պահանջել փոփոխել փորձարկման ծրագիրը, ներառելով լրացուցիչ փորձարկումներ, որոնք իր կարծիքով կարևոր են սարքավորման շահագործումը և վիճակը գնահատելու համար: 
Պատվիրատուն իրավունք է վերապահում մասնակցել  մեկ կամ ավել ներկայացուցիչների միջոցով բոլոր փորձարկումներին, որոնք իրականացվում են ՖՎ կայանում, ներառյալ Գործարանային ընդունման փորձարկումները և տեղանքում իրականացվող բոլոր փորձարկումները:  
Հայտատուն պետք է ծանուցի պատվիրատուին և ՀԷՑ-ին առնվազն 3 աշխատանքային օր առաջ պահանջվող բեռնվածության վերաբերյալ, կապված ցանկացած Ընդունման փորձարկման հետ և այդպիսի պահանջված բեռնվածության տևողության և մակարդակի մասին: 
Ցանկացած փորձարկման համար առավելագույն թույլատրելի անորոշությունը (բացառությամբ արևային ճառագայթման չափման փորձարկումը) պետք է լինի (±1%): Արևային ճառագայթման չափում պահանջող ցանկացած փորձարկման առավելագույն թույլատրելի անորոշությունը պետք է լինի (±3%):  

Հայտատուն պետք է ներկայացնի պատվիրատուին հետևյալ փաստաթղթերը, երբ նա համարում է, որ անցել է տեղանքում իրականացվող փորձարկումները՝ փորձարկումների գործընթացի համաձայն:   

· տեղանքում իրականցվող փորձարկումների հաշվետվություն, այդպիսի փորձարկումների ավարտից 10 օրվա ընթացքում  

· Արդյունավետության փորձարկման հաշվետվություն, այդպիսի փորձարկումների ավարտից 5 օրվա ընթացքում  

· Գործարանային Ընդունման փորձարկումների հաշվետվություն, այդպիսի փորձարկումների ավարտից 5 օրվա ընթացքում  

5 աշխատանքային օրվա ընթացքում Հայտատուի կողմից համապատասխան հաստատող փաստաթղթերի ստացումից հետո, պատվիրատուն պետք է ծանուցի, որ այդ տեղանքում իրականացվող համապատասխան փորձարկումներն անցկացվել են կամ ձախողվել են և այդ ձախողման պատճառները, որի դեպքում Հայտատուն պետք է պատշաճ կերպով ուղղի այդպիսի ձախողման պատճառը և կրկնի համապատասխան տեղանքում իրականացվող փորձարկումները:   

Եթե պատվիրատուն չի արձագանքել Հայտատուի պահանջին վերը նշված ժամանակահատվածի ընթացքում, ՖՎ կայանը պետք է համարվի անցած տեղանքում իրականացվող փորձարկումները  և Հայտատուն կարող է անցնել հաջորդ տեղանքում իրականացվող փորձարկումներին, որոնք նշված են փորձարկումների  ժամանակացույցում՝ անմիջապես Պատվիրատուին ծանուցելուց հետո, անկախ նրանից ստացվել է պատվիրատուից արձագանք, թե ոչ:
6.2.1. Գործարանային ընդունման փորձարկումներ
ՄԻնչև առաքումը Արտադրողների գործարաններում պետք է զննվեն հետևյալ սարքավորումները .

· ՄԼ/ԲԼ տրանսֆորմատորներ
· ՑԼ/ՄԼ տրանսֆորմատորներ  
· ԲԼ և ՄԼ մալուխներ
· ԲԼ և ՄԼ ԲՍ-ներ
· Ինվերտորներ 

· ՖՎ մոդուլներ
Համապատասխան ստանդարտների համաձայն փորձարկումներից բացի, հատուկ սարքավորումների, ինչպիսիք են ինվերտորները, Գործարանային ընդունման փորձարկումները պետք է համապատասխանեն նախագծային պայմաններին և տեխնիկական տվյալներին ու ՀԷՑ-ի ցանցին միանալու պայմաններին: 
ՖՎ մոդուլների գործարանի զննումը պետք է ներառի մատակարարի անկախ ստուգում կապված ՖՎ մոդուլների թարթման փորձարկման հետ (հաշվի-թարթող փորձարկում):   

Երբ անցել են բոլոր գործարանային զննումները, Հայտատուն պետք է ներկայացնի գրություն (“Իրականացման նամակ”) պատվիրատուին, որտեղ պետք է նշի  Գործարանային ընդունման փորձարկումների համապատասխանության մասին: Այնուամենայնիվ, այս գրությունը չի ազատում Հայտատուին իր պարտավորություններից:
6.2.2. Մեխանիկական ավարտման փորձարկումներ 
Մեխանիկական ավարտման փորձարկումները պետք է հավաստեն, որ ՖՎ կայանի բոլոր բլոկները, ցանցի միացումները և էլեկտրահաղորդման այլ սարքավորումները տեղակայվել են  մասնագրերի և ֆունկցիոնալ պահանջների համաձայն: Մեխանիկական ավարտման փորձարկումները պետք է ներառեն.     

· ՀՀ և ՓՀ համակարգերի զննում՝ներառյալ մոնտաժվող կառուցվածքի և արևին հետևող համակարգի, եթե այն կիրառվում է, մալուխների պատշաճ անցկացման, անվտանգության սարքավորումների, բաղադրիչ մասերի միացման և պիտակավորման զննումներ,  

· Ընդհանուր էլեկտրական ցանցի միացման էլեկտրական սարքավորում,  

· Շինարարական աշխատանքներ ներառյալ մեխանիկական, դրենաժային համակարգերը և այլն,  

· Ղեկավարման, հեռահաղորդակցության, SCADA համակարգերը, ինտերֆեյսի սարքավորումը, հակահրդեհային պաշտպանությունը և այլն,   

· Անվտագության համակարգի մոնտաժում ինչպիսք են՝ ցանկապատները, CCTV, ահազանգերը,  

· Օդերևութաբանական չափիչ համակարգի մոնտաժում:  
Մեխանիկական ավարտման փորձարկումները ավարտելուց հետո Հայտատուն պետք է տրամադրի պատվիրատուին կայանի կառուցման EPC Կապալառուի կողմից տրված հավաստագրի պատճեն և փորձարկման հաշվետվությունները, որոնք պետք է ուսումնասիրվեն պատվիրատուի կողմից մինչև ՖՎ կայանի գործարկման փորձարկումների և հուսալիության ստուգման աշխատանքների սկիզբը:  
6.2.3. Ինտերֆեյսի փորձարկումներ
Ընդհանուր էլեկտրական ցանցի և էլեկտարհաղորդման համակարգի հետ  Ինտերֆեյսի փորձարկումները պետք է իրականացվեն ՀԷՑ-ի ստանդարտների և գործընթացների համաձայն:   

6.2.4. Գործարկման փորձարկումներ
Գործարկման այն փորձարկումները, որոնք պետք է իրականացվեն կայանի մեկուսացված վիճակում (ցանցից դուրս), անհրաժեշտ է կատարել մինչև Գործարկման փորձարկումները, որոնք պահանջում են միացում Ընդհանուր էլեկտրական ցանցին:  
Հայտատուն պետք է ծանուցի պատվիրատուին Գործարկման փորձարկումների  մասին նախատեսվող օրվանից 10 օր առաջ, որը կարող է փոխել փորձարկումների ամսաթիվը՝  ծանուցումը ստանալուց հետո  72 ժամվա ընթացքում և տեղափոխի այդ օրը նախնական օրից 3 օրով: 
Գործարկման փորձարկումներ պետք է ներառեն.
· Մոդուլների և ՀՀ համակարգի Գործարկման փորձարկումներ  
· Անընդհատելիության փորձարկումներ
· Բևեռայնության փորձարկումներ 

· Հողանցման և մեկուսացման փորձարկումներ
· ՖՎ շարքերի փորձարկումներ (բաց շղթայի/ կարճ միացման և  I-V կորի)

· IR-տեսախցիկի  փորձարկումներ
· Սարքավորումը իրական պայմաններում դնելու փորձարկում, եթե կիրառվում է  
· Ինվերտորի  Գործարկման փորձարկումներ համաձայն Ինվերտորի արտադրողի ձեռնարկի/ցուցումների: Ինվերտորները պետք է փորձարկվեն տարբեր շահագործման ռեժիմներում.   
· Ղեկավարման հոսանքի կորստի դեպքում 
· Վահանակի կորստի դեպքում 
· Հակակղզիացման փորձարկում
· Առավելագույն հզորության կետը  (“MPP”) հետևող
· Հարմոնիկայի աղավաղման դեպքում
· Հզորության  գործակցի դեպքում
· Ակտիվ/ռեակտիվ հզորության դեպքում
· Փակ հանգույցի կայանի կոնտրոլերի դեպքում
· Հիմնական ցանցի ղեկավարման ֆունկցիաների փորձարկում (հաճախականության և լարման ավտոմատ կարգավորման)

· Գործարկման փորձարկումները պետք է ներառեն նաև:

· Բարձր լարման սարքավորման շահագործում համաձայն համապատասխան IEC ստանդարտների.
· Հիմնական շղթաների Բարձր լարման փորձարկումներ  
· Օժանդակ շղթաների Դիէլեկտրիկ փորձարկումներ  
· Հիմնական շղթաների դիմադրության չափումներ  
· Գազի հերմետիկության փորձարկումներ  
· Մասնակի լիցքաթափման չափումներ 
· Էլեգազի վիճակի չափում, եթե կիրառվում է  
· Անվտանգության համակարգի  փորձարկումներ
· Գործարկման և շահագործման փորձարկումներ (SCADA, պաշտպանություն, չափիչ համակարգ և կապ)

· Ընդհանուր էլեկտրական ցանցի միացման փորձարկումներ՝ ՀԷՑ-ի կողմից տրված ցանցին միանալու տեխնիկական պայմանների համաձայն   
· Հակահրդեհային և պաշտպանության համակարգի փորձարկումներ
6.2.5. Արդյունավետության փորձարկումներ
Արդյունավետության փորձարկումների նպատակն է ցույց տալ, որ ՖՎ կայանը կարող է արտադրել Հայտատուի կողմից երաշխավորված էներգիան՝ համապատասխան ճառագայթման պայմաններում:   
Հայտատուն պետք է իրականացնի այդ փորձարկումները ՖՎ կայանի կողմից Գործարկման   փորձարկումները անցնելուց անմիջապես հետո՝ համաձայն փորձարկումների պլանի, որը ներկայացվել է պատվիրատուին:   

Հայտատուն պետք է Գործարկման փորձարկումների նախատեսվող օրից 10 օր առաջ ծանուցի պատվիրատուին, որը կարող է փոխել փորձարկումների ամսաթիվը՝ ծանուցումը ստանալուց հետո  72 ժամվա ընթացքում և տեղափոխի այդ օրը նախնական օրից 3 օրով:  

Արդյունավետության փորձարկումները պետք է տևի 10 իրար հաջորդող օր, որի ընթացքում պետք է համապատասխանի հետևյալ չափանիշներին. 

· Ամենաքիչը 5 օր ճառագայթումով, որը չափված է 500 Վտ/մ2-ից ավել վահանակի մակերեսի վրա երեք իրար հաջորդող ժամ: Եթե որևէ օր ճառագայթումը չի հասնի պահանջված մակարդակի, փորձարկման ժամանակահատվածը պետք երկարացվի՝ մինչև հասնվեն այդ մակարդակները:  

· Ամենաքիչը 5 օր, օրական ընդհանուր ճառագայթում 4.5 կՎտժ/մ2-ից ավել վահանակի  մակերեսի վրա: 

· ՖՎ կայանի հասանելիությունը ցանցին պետք է լինի 100%:  

Արդյունավետության փորձարկումների ընթացքում Հայտատուն և պատվիրատուն պետք է ձեռնարկեն միջոցներ հաճախականության, բեռնվածության, հզորության գործակցի և Ընդհանուր էլեկտրական ցանցի կայուն լարմանը հասնելու նպատակով:  

Եթե ՖՎ կայանը փորձարկման ժամանակահատվածի ընթացքում  լիովին հասանելի չէր, ապա համապատասխան տվյալները պետք է բաց թողնվեն և փորձարկման ժամանակը երկարացվի՝ որպեսզի ստացվի տվյալների ամբողջական փաթեթ՝ 10 օրվա ընթացքում 100% հասանելիության համար: Եթե անհասանելիության պատճառով բաց են թողնվել 5 օր կամ Հայտատուի պատճառով, ապա Արդյունավետության փորձարկումները պետք է կրկնվեն:  

Արդյունավետության փորձարկումների ընթացքում արգելվում է ձեռքով կամ որևէ չնախատեսված ազդեցություն:

Մոդուլների մակերեսի վրա ճառագայթման վատագույն շեմը կազմում է  250 Վտ/մ² , ինչը պետք է հաշվի առնվի փորձարկումների համար: Շեմից պակաս մեծությունների չափված ինտերվալը պետք է բացառվի հաշվարկներից:  

Արդյունավետության փորձարկումները պետք է համարվեն հաջողակ եթե համապատասխանեն հետևյալ Նվազագույն Ընդունման Չափանիշներին.  

· Նոմինալ տեղակայված հզորությունը լիովին առկա է  

· Մոնտաժված ՖՎ մոդուլների ընդհանուր հզորությունը համաձայն մոդուլի մատակարարի թարթման փորձարկմանը, հզորությունը 95%-ից պակաս չէ երաշխավորված Ընդհանուր Նոմինալ Մոդուլի Հզորությունից:

· Իրական արդյունավետության  գործակիցը հասնում է համապատասխան ամսական նախագծված Արդյունավետության  գործակցից  90%-ից ոչ պակաս: Իրական Արդյունավետության  գործակիցը պետք է որոշվի ըստ ստորև ներկայացվածի.   
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Որտեղ. 
· APR = Փաստացի արդյունավետության գործակից փորձարկման ժամանակահատվածի  ընթացքում
· Eacti = Ներկայիս  ընդհանուր էլեկտրաէներգիան, ինչպես չափվել է առաքման կետում (կՎտժ) յուրաքանչյուր չափման ինտերվալում 

· i = 1 ժամի չափման ինտերվալի ցուցանիշը 
· j = ժամերի քանակը փորձարկման ժամանակահատվածում 
· [image: image4.wmf]b

 = բացարձակ ջերմաստիճանի  գործակից՝ մոդուլների տվյալների թերթիկից  (%/°C)

· Tmodm = Նախատեսված ամսական միջին մոդուլային ջերմաստիճան  (°C-ով) 

· Tmeasi = մոդուլի ներկայիս միջին ջերմաստիճան չափված յուրաքանչյուր i չափման ինտերվալում ջերմաստիճանի սենսորների միջոցով, որոնք տեղադրված են մոդուլների հետին մասում   (°C-ով)

· Pnom = ՖՎ մոդուլների  անվանացուցակի գործակցի գումարը ՍՓՊ պայմաններում;

· GSTC= Ճառագայթում ՍՓՊ-ում (1 կՎտ/մ2)

GPOAi = Ճառագայթում կՎտժ/մ2-ով չափված ըստ յուրաքանչյուր i չափման ինտերվալի տեղանքի պիրանոմետրով, որը ունի ՖՎ մոդուլների թեքությանը համարժեք թեքություն: Եթե ՖՎ մոդուլները արևին հետևող տիպի են, ապա պիրանոմետրը նույնպես պիտք է լինի արևին հետևող տիպի:
· Ազդանշանների փոխանցումը Կարգավարական կենտրոնի հետ, ինչպես պահանջվում է ՀԷՑ-ի կողմից և համաձայնեցված է Պատվիրատու հետ, իրականացված է:    
Քանի որ  բազմակի չափման գործիքներ են մոնտաժվելու ՖՎ կայանում  (պիրանոմետրեր, ջերմաստիճանի սենսորներ), գործիքների միջին մեծությունը պետք է հաշվի առնվի վերը նշված հավասարության մեջ:  
Հայտատուն պետք է ներկայացնի պատվիրատուին Իրականացման փորձարկումների համապատասխան հաշվետվութուններ, որոնք պետք է ցույց տան փորձարկումների ժամանակ գրանցված տվյալները ներառյալ բոլոր օգտագործվող գործիքների վավեր ստուգաչափման  հավաստագրերը և ուղղիչ հաշվարկները օգտագործված պայմաններում ճշտություն մտցնելու համար: Բոլոր փաստաթղթերը ստանալուց հետո պատվիրատուն պետք է ծանուցի 5 օրվա ընթացքում ընդունում է թե վիճարկում է փորձարկումների տվյալները և այն պատրաստ է կոմերցիոն շահագործմանը:  Եթե փորձարկումների տվյալները ընդունվում են, պատվիրատուն պետք է ծանուցի, որ Իրականացման փորձարկումների ավարտի հաջորդ օրը համարվում է ծրագրի առևտրային շահագործման ընդունման օր:     

Եթե պատվիրատուն նշված ժամանակահատվածում չի արձագանքում, պետք է համարվի, որ փորձարկումների արդյունքները ներկայացված են և հաստատագրվի, որ Իրականացման փորձարկումների ավարտի հաջորդ օրը համարվում է ծրագրի առևտրային շահագործման ընդունման օր:     
6.2.6. Տարեկան արդյունավետության գնահատում 
Արդյունավետության տվյալների գրանցումը և հսկումը SCADA համակարգով պետք է կիրառվի Տարեկան արդյունավետության գնահատման մեջ՝ համակարգի արդյունավետությունը ստուգելու համար։ Տարեկան արդյունավետության գնահատումը պետք է իրականացվի շարունակական՝  սկսված ծրագրի առևտրային գործարկման ամսաթվից սույն Համաձայնագրի ողջ ժամկետի  ընթացքում։ 

Տարեկան արդյունավետության գնահատման միջոցով պետք է ստուգվի ՖՎ կայանի տարեկան արդյունավետությունը։ Արդյունքները պետք է համեմատվեն կանխատեսված արդյունավետության  հետ՝ որպեսզի  գնահատվի կայանի պատշաճ շահագործումը։  
7. Արդյունավետության երաշխավորված տվյալներ

7.1. Ընդհանուր պահանջներ

Հայտատուն պարտավոր է ՖՎ կայանի արտադրությունը պահել այնպես, ինչպես հատկորոշված է ԷԱՎՊ-ում։ 
Հայտատուն (Կապալառուն և օպերատորը) պետք է տրամադրեն նվազագույն երաշխիք՝  համապատասխանելու ԷԱՎՊ պայմանագրով սահմանված պահանջներին։ 
Տեխնիկական տվյալները կապված սարքավորման գործակիցների և բնութագրերի հետ պետք է հատկորոշվեն Հավելված D՝ «Տեխնիկական տվյալներ»։
7.2. Երաշխավորված տվյալներ

Հայտատուն պետք է երաշխավորի, որպես իր առաջարկի մաս, հզորության մակարդակները և արդյունավետության գործակիցը ինչպես նշված է Հավելված B՝ «երաշխավորված արդյունավետության  տվյալներ»։ 
Ցանկացած արդյունավետության փորձարկման արդյունք պետք է լինի այն մեծության, որը գրանցվել  և հաշվարկվել է համաձայն այս փաստաթղթի Բաժին 6․2 «Զննում և փորձարկում»;  փորձարկման անորոշությունը պետք է լինի փորձարկման որակի միջոց և պետք է չլինի անցած/ ձախողված չափանիշի հանդուրժողականության կամ լրացուցիչ հնարքի արդյունք։ 
Բացի դրանից, Հայտատուն պետք է տրամադրի երաշխիքներ հիմնական սարքավորման համար ինչպես պահանջվում է Հավելված B-ում՝ «երաշխավորված արդյունավետության տվյալներ»։
8. փաստաթղթեր և տեղեկատվություն

8.1. Տեխնիկական տեղեկատվություն, որը ներկայացվում է առաջարկի հետ միասին

Բոլոր տեղեկատվությունը, փաստաթղթերը, գծագրերը կամ ցանկացած տվյալներ, որոնք պատվիրատուն համարում է անհրաժեշտ՝ նախագիծը, շինարարությունը և շահագործումն ու սպասարկումը հասկանալու համար, պետք է ներկայացվի Հայտատուի կողմից։ 
Հայտատուն պետք է տրամադրի պահանջվող նյութերի կամ տեղեկատվության բավարար քանակի տպագիր նյութեր և էլեկտրոնային պատճեներ՝ որ պատվիրատուն կարողանա բաշխել այն իր կապալառուների, խորհրդատուների, լիազոր մարմինների միջև։ 
· Հայտատուն պետք է ցուցադրի հետևյալ տեխնիկական տեղեկատվությունը իր առաջարկում․
· Ծրագրի կազմակերպչական և շահագործման ու սպասարկման մոտեցումը 
· Մանրամասն կազմակերպչական կառուցվածք
· Ժամանակացույց և աշխատանքի ծրագիր


· Կառուցման մոտեցումը, փուլերը, շահագործման հանձնումը, փորձարկումը և կայանի շահագործումը 
· շահագործման ու սպասարկման փիլիսոփայության նկարագրություն, ներառյալ ուսուցման ծրագրեր 
· Ծրագրի շրջակա միջավայրի ասպեկտները 
· Ստանդարտների, կոդերի և կիրառվող կանոնակարգերի ցանկ
· Կայանի տեխնիկական նկարագիրը
· ՖՎ կայանի ընդհանուր նկարագիր 
· Հիմնական սարքավորման տվյալների աղյուսակներ (ՖՎ մոդուլների, ինվերտորների, ԻՏԿ-րի, ուժային տրանսֆորմատորների)

· Էլեկտրական էներգահամակարգ, ներառյալ հիմնական էլեկտրական սարքավորումները, միագծանի սխեման և հաշվարկները 
· Չափիչ և հսկիչ համակարգեր, ներառյալ հեռահաղորդակցության և մոնիտորինգի սարքավորումը, ինտերֆեյսերը, օդերևութաբանական կայանները, հրդեհի որոշման և պաշտպանության համակարգերը, հաշվառման  և անվտանգության համակարգերը։ 
· Շինարարական աշխատանքները, ներառյալ տեղանքի պատրաստումը, մոտեցման ճանապարհները, պարիսպը, շենքերը, հիմքերը, գրունտի շարժումները և դրենաժային համակարգը։ 
· Մեխանիկական սարքավորումը, ներառյալ արևային վահանակները և ՖՎ մոնտաժային կոնստրուկցիաները։ 
· Ինտերֆեյսի նկարագրություն
· “Հավելված D–Տեխնիկական տվյալներ” և հիմնական սարքավորման հավաստագրեր։ Այս տեխնիակական տվյալների թերթիկները պետք է համատեղվեն լրացուցիչ նկարագրություններով, բացատրություններով, գծագրերով և այլ տեղեկատվությամբ, որը անհրաժեշտ է Առաջարկը հստակ պատկերացնելու համար։ 

· Ծրագրի գծագրեր և սխեմաներ
· Էլեկտրաէներգիայի արտադրության հաշվետվությունները ներառում են․
· ՖՎ կայանի համար ինտեգրված մոդել՝ նրա արդյունավետությունը ցույց տալու համար օգտագործելով օդերևութաբանական տվյալները (ճառագայթումը, ջերմաստիճանը)։ Այս արդյունավետության մոդելը պետք է ցույց տա հետևյալը. 
· Արևային էներգիայի մուտքը
· Մանրամասն ենթադրություններ և արդյունքներ բոլոր տեսակի կորուստների գործակիցների վերաբերյալ (աղտոտվածությունը, ջերմաստիճանը)

· Համախառն արտադրանք, էլեկտրականության սպառում և զուտ էլեկտրաէներգիայի արտադրություն Առաքման կետում՝ առաջին տարվա համար, ինչպես նաև P50, P75 և P90 հաշվարկներ 
· Տեսակարար արտադրություն (կՎտժ/կՎտպիկ) Առաքման կետում՝ առաջին տարվա համար և P50, P75 և P90 հաշվարկները։
· Զուտ էլեկտրաէներգիայի արտադրության Կանխատեսում (տեսակարար և ընդհանուր) ԷԱՎ պայմանագրի ժամանակահատվածի համար, ներառյալ մաշվածությունը, և P50, P75 և P90 մեծությունները
· ՖՎ համակարգի սիմուլյատոր կամ համանման ծրագիր, որը հաշվի է առնում Հայտատուի նախագիծը 
· Կորուստների մանրամասները և ենթադրությունները, որոնք կիրառվում են սիմուլյատորում  
· Արտադրության սիմուլյացիայի ժամային մեծությունները Excel -ով։
· Արտադրության կանխատեսման անորոշություն ՖՎ կայանի համար 
· Առաջարկվող կապալառուների և մատակարարների ցանկ
Պատվիրատուն իրեն իրավունք է վերապահում պահանջել Հայտատուից այնպիսի լրացուցիչ տեղեկատվություն, գծագրեր, փաստաթղթեր, որոնք կարող են պահանջվել ՖՎ կայանի նախագիծը և ճարտարագիտությունը հասկանալու համար։
8.2. Ծրագրի վերաբերյալ փաստաթղթեր և տեղեկատվություն

Ծրագիրը շնորհելուց հետո, հաջողակ Հայտատուն պետք է տրամադրի հավելյալ փաստաթղթեր, որոնք հատկորոշված են հետևյալ հատվածներում․ 
· Ամսական գործողությունների հաշվետվություն ոչ ուշ քան 5 աշխատանքային օրում, յուրաքանչյուր ամսվա վերջին օրից հետո։ Ամսական հաշվետվության բովանդակության աղյուսակը պետք է համաձայնեցվի և հաստատվի պատվիրատուի կողմից: 

· ՖՎ կայանի հետ կապված մանրամասն ժամանակացույց 
· Շրջակա միջավայրի վրա ազդեցության գնահատման ուսումնասիրություն 
· Գծագրեր և փաստաթղթեր, որոնք պահանջվում են ՖՎ կայանի թույտվությունների, հավաստագրման և/կամ լիցենզավորման համար, ինչպես նաև Հայտատուի ու լիազոր մարմինների հետ բոլոր հաղորդագրությունների, թույլտվությունների, համաձայնեցումների պատճեները:
· Մանրամասն  (իրականացման) նախագիծ, որը ներառում է  բոլոր պահանջվող աշխատանքները (շինարարական, մեխանիկական, էլեկտրական մոնտաժումներ ներառյալ սարքավորումները և համակարգերը, չափիչ-հսկիչ և SCADA համակարգերը, միացման աշխատանքները և այլն), որոնք անհրաժեշտ են ՖՎ կայանի իրականացման համար, ներառյալ փաստաթղթերը և գծագրերը:
· Էլեկտրահաղորդման համակարգերը պաշտպանելու համար ՖՎ կայանում տեղադրվող Էլեկտրական պաշտպանության սարքվածքների նկարագրություն և մասնագրեր: 
· Ծրագրի փաստաթղթեր կապված հիմնական համակարգերի և բաղադրամասերի հետ (տվյալների թերթիկներ, մասնագրեր, չափիչ դիագրամներ, գծագրեր):
· Բոլոր ուսումնասիրությունները և հաշվետվությունները, որոնք ցույց են տալիս, որ ՖՎ կայանը գործելու է համաձայն ծրագրի պահանջների, ներառյալ.
· Բեռի հոսքի հաշվարկներ հարակից էլեկտրահաղորդման ցանցի լարման պրոֆիլի որոշման համար 
· Ռեակտիվ հզորություն և տրանսֆորմատորի ղեկավարման պահանջներ, ինչպես նաև սարքավորման նոմինալների որոշումը՝ անջատումների և վթարների դեպքում: 
· Միացման կետում կիրառված Հարմոնիկայի հոսանքների որոշումը, ներառյալ լարման ալիքի ձևի բնութագրերի ստուգումը միացման կետում։ 

· Անցողիկ սիմուլյացիաներ
· Ռելեական պաշտպանության դրվածքների ուսումնասիրում 
· Ստատիկ և անցողիկ կարճ միացման հոսանքի հաշվարկներ, հաշվի առնելով սիմետրիկ և ոչ սիմետրիկ վթարները՝ սարքավորման գործակիցները, հողանցման պահանջները, վթարային լարումները և հոսանքները որոշելու համար, ինչպես նաև միացման կետում համարժեք դիմադրությունը (իմպեդանս): 
· Հողանցման համակարգի հաշվարկում
· Էլեկտրամագնիսական անցողիկ դաշտի հաշվարկներ կապված մեկուսացման պահանջների հետ և ցանկացած մեղմման գործողություն, եթե պահանջվում է։ 
· Կառուցման, շահագործման հանձնման և փորձարկման գործընթացներ պատվիրատուի հաստատման համար  
Շահագործման հանձնումից հետո, բոլոր թարմացված էլեկտրական համակարգերի հաշվարկները «ըստ կառուցվածի» կոնֆիգուրացիայով և բոլոր թարմացված ղեկավարման բլոկների սխեմաներով, ներառյալ թարմացված բնութագրերը՝ հաստատված կամ ուղղված շահագործման հանձնման ընթացքում,  պետք է կրկին ներկայացվեն:  
8.3. Փաստաթղթեր, որոնք ներկայացվում են շինարարության ընթացքում

Տեղանքի շինարարության ընթացքում պետք է ներկայացվեն հետևյալ փաստաթղթերը.  

· Ամսական առաջընթացի հաշվետվությունը պետք է ներկայացվի յուրաքանչյուր ամսվա վերջին օրից ոչ ուշ քան 1 շաբաթվա ընթացքում, ներառյալ  կորերը, որոնք ցույց են տալիս ներկայիս և պլանավորվող աշխատանքների առաջընթացը և հետևյալ տեղեկատվությունը.  

· Առողջության, անվտանգության և շրջակա միջավայրի  հաշվետվություն, իրականացվող ուսուցումներ, պատահարներ, վթարներ 

· Հատակագծեր, որոնք ցույց են տալիս աշխատանքների վիճակը

· Թույլտվությունների վիճակը 
· Տեղանքի աշխատակազմի վերաբերյալ հաշվետվություն, ներառյալ մանրամասներ Կապալառուի շինարարական անձնակազմի, ճարտարագիտական ծառայությունների աջակցող թիմի, շահագործող և սպասարկող անձնակազմի մասին
· Ճարտարագիտական մասի, շինարարության, գնման և նյութերի ստացման վիճակը 
· Ժամանակացույցի 4 շաբաթվա կանխատեսում
· Լուսանկարային հաշվետվություն
· Պատվիրատուի և այլ համապատասխան պաշտոնյաների հետ հարաբերությունների վիճակ 
· Ցանկացած այլ կետեր, որոնք Հայտատուն կցանկանա ներառել
· Շենքի թույլտվության կամ «առարկություն չկա» հավաստագրեր, եթե կիրառվում են, որոնք տրված են տարբեր բաժինների կողմից:  
· Սարքավորման փորձարկման հաշվետվություն: 
Հավելվածներ
A. Հավելված A - ՏՕՏ
B. Հավելված B - Երաշխավորված արդյունավետության տվյալներ
C. Հավելված C - Գծագրեր
D. Հավելված D - Տեխնիկական տվյալներ
Հետագա տեղեկատվության կամ ցանկացած պարզաբանման համար խնդրում ենք դիմել  հետևյալ հասցեով.
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